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MCU. MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

Es aquel movimiento en el cual la trayectoria es una circunferencia. Los conceptos
fundamentales son:

DESPLAZAMIENTO LINEAL (S)
Es la longitud de arco de circunferencia recorrida por un cuerpo con movimiento circular.
Se expresa en unidades de longitud. /\

5
DESPLAZAMIENTO ANGULAR (©) RIO:

Es el angulo que se recorre en el centro. ,,53(0\
M

S=0 xR
Unidad de desplazamiento angular en el S.I. radian (rad)

PERIODO (T) Es el tiempo que demora un cuerpo con movimiento circular en dar una
vuelta completa. Se expresa en unidades de tiempo.
tiempo total

- Nede vueltas

FRECUENCIA (f) Es el numero de vueltas dado por un cuerpo con movimiento circular en
cada unidad de tiempo, también se le puede definir como la inversa del periodo.

N%de vueltas
f= tiempo total

Unidad de frecuencia en el S.I. HERTZ (Hz)
Otras unidades: r.p.m.; r.p.h.

VELOCIDAD LINEAL O TANGENCIAL (v)

Es aquella magnitud vectorial cuyo valor nos indica el arco recorrido por cada unidad de
tiempo, también se puede afirmar que el valor de esta velocidad mide la rapidez con la
cual se mueve el cuerpo a través de la circunferencia. Se representa mediante un vector

cuya direccion es tangente a la circunferencia y su sentido coincide con la del movimiento.
d W

V= ? /
Unidades de medida: (m/s); (cm/s); (km/h)...

VELOCIDAD ANGULAR (w) e

Es aquella magnitud vectorial que nos indica cual es el angulo que puede recorrer un
cuerpo en cada unidad de tiempo. Se representa mediante un vector perpendicular al
plano de rotacién; su sentido se determina aplicando la regla de la mano derecha o del
sacacorchos.

el

0
w=—
t

Unidad de velocidad angular en el S.I.  (rad/s)

=1
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MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME (M.C.U.)
Es aquel movimiento en el cual el movil recorre arcos iguales en tiempos iguales. En este
caso la velocidad angular permanece constante, asi como el valor de la velocidad

tangencial. T=cte.
—
Son ejemplos de este tipo de movimiento: é oG
- El movimiento de las agujas del relo;j. 0“ 3
- El movimiento de las paletas de un ventilador. R g |
- El movimiento de un disco fonografico. - '
ﬁk/

* Relacion entre la velocidad angular y el periodo

2 .
w=?n 6 w=2nf

* Relacion entre la velocidad tangencial y angular
v=w-R
CASOS IMPORTANTES.

A) Si dos o mas particulas giran en base a un mismo centro, sus
velocidades angulares seran iguales.

B) Cuando dos ruedas estadn en contacto o conectadas por una correa, entonces los
valores de sus velocidades tangenciales son iguales.

ACELERACION CENTRIPETA (a.)
Es una magnitud vectorial que mide la rapidez con la cual cambia de direccion el vector

velocidad.
2

v
ac =—
"R
o]
2 ;
ac. = w“R ‘
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SELECCION DE PROBLEMAS.

1.- Un cuerpo da 20 vueltas en 5 s, entonces su frecuencia en s es:
A) 0,25

B) 4

C) 20

D) 4w

E) 10m

2.- Una rueda de madera tarda 10 s en dar una vuelta, entonces su rapidez angular es:
A) 0,2 rad/s

B) 0,5 mrad/s

C) 2Trrad/s

D) 10 1 rad/s

E) 20 mrad/s

3.- Se tiene un computador cuyo disco duro gira a 5.400 rpm, entonces su rapidez angular
es:

A) 90rad/s

B) 45 mrad/s

C) 60 rad/s

D) 180 mrad/s

E) ninguna de las anteriores.

4.- Un auto avanza a 36 km/h y sus ruedas tienen un diametro de 0,4 m, entonces el
numero de vueltas que describen las ruedas en un minuto, considerando 1 = 3 es:

A) 600

B) 500

C) 250

D) 20

E) 8

5.- La figura muestra un cuerpo P desplazandose por una circunferencia. Si el cuerpo
tiene una frecuencia de x Hz, entonces en 1 s recorre un angulo de:

A) xradianes. s

B) 1 radianes. P

C) x - 1 radianes.

D) 2-x - 1rradianes.

E) 4 - x-1radianes.

6.- Si un disco esta girando a 30 rpm con MCU, su periodo es:
A) 30Ts

B) 60s

C) 30s

D) 2s

E) 05s



7.- Un cuerpo de masa m, se mueve con rapidez constante v sobre una trayectoria

circunferencial girando en sentido antihorario, como se indica en la figura. La aceleracion
a de este cuerpo al pasar por el punto P estéa mejor representada por

A) ——
B) ——

C)J

D)\ —
E)\

8.- Cuando dos ruedas giran y estan en contacto o conectadas por una correa, como lo
indican las figuras a y b, se cumple en ambos casos que:

l. wWa = W

. va=v
f@. @ _ ()
) | :

De las afirmaciones anteriores es (son) verdadera(s

A) solo .

B) sololl.

C) solo Il

D) sololylll.
E) solollylllL.

9.- Un cuerpo con MCU gira un angulo de 720° en 10 segundos. Hallar su velocidad
angular

A) 0,2 rrad/s

B) 0,4 mrad/s

C) 0,1 wrad/s

D) 2 mwrad/s

E) 4 mrad/s

10.- Dos poleas se comunican entre si mediante una correa la cual no desliza cuando las
poleas giran. Las poleas A y B tienen diametros de 20 cm y 60 cm, respectivamente. Si A
tiene un periodo de rotacion de 0,5 s, entonces el periodo de la polea B es:

A) 0,255

B) 0,50s
C) 1,00s
D) 1,50s

E) 2,00s
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11.- Si un cuerpo con movimiento circunferencial uniforme, describe un arco de 6 m, en
una circunferencia de radio 10 m demorando 3 s, entonces la rapidez con que el cuerpo
se mueve a través de la circunferencia es igual a:

A) 0,5m/s

B) 2m/s

C) 3m/s

D) 9m/s

E) 12m/s

12.- Una particula gira con MCU vy tiene rapidez angular de 5 rad/s. Si el radio de la
trayectoria mide 2 m, entonces el médulo de su velocidad tangencial es igual a:

A) 0,4 m/s

B) 2,5m/s

C) 5m/s

D) 10m/s

E) ninguna de las anteriores.

13.- Tres discos estan tocandose tangencialmente y al girar uno, giran los tres sin que
ninguno resbale. Si A, B y C son los discos y sus respectivos radios son R, R/2 y R/3,
entonces cuando el disco A da 6 vueltas en un segundo, en este tiempo, el disco C
efectuara un nimero de vueltas igual a

A) 6 /
B) 12

C) 18 X
D) 24
E) 30
A B C

14.- El valor de la velocidad angular que tiene el puntero que da las horas en un reloj es
de

A) 1rad/h

B) 2rad/h

C) 1 /3rad/h

D) w/6radh

E) m/12rad/h

15.- La figura muestra dos poleas de radios R y 2R, respectivamente, las cuales estan
ligadas por una correa de transmision, y donde la rueda de radio R tiene una rapidez
constante w.

¢, Cual de las siguientes expresiones representa la
magnitud de la velocidad tangencial de un punto del
borde de la polea de radio 2R?

A) w-R

B) 2-w

C) 2-w-R

D) w/2

E) 2R/ w
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DINAMICA CIRCULAR

FUERZA CENTRIPETA

La fuerza centripeta es responsable del cambio de direccion del movimiento de un cuerpo,
haciendo que este describa una curva, en la que se modifica constantemente la direccion
de la velocidad lineal. Esto se debe a que ambas magnitudes son perpendiculares.

Es importante aclarar que la fuerza centripeta no es un nuevo tipo de
fuerza; es simplemente el nombre que se le da a la fuerza neta que actua
en angulo recto respecto de la velocidad de un cuerpo, produciendo asi un
movimiento circunferencial. Su formulacidon se deduce de la segunda ley de
Newton y se expresa:

2
v
Fc=m— Fc = mw?R

Inercia rotacional o Momento de Inercia (l)

La inercia es una medida que . L
indica la resistencia de los |* 8 c
cuerpos a cambiar su estado de
movimiento. La inercia rotacional
depende de la masa del cuerpo
y, por lo tanto, esta varia para
diferentes objetos. En la rotaciéon
de los cuerpos se define el concepto de momento de inercia (/), que desempefa un
papel similar al que tiene la masa en el caso del movimiento lineal.

- ~ L "

El momento de inercia de un cuerpo en relacion con un eje determinado depende de la
cantidad de masa y de su distribucion respecto del eje escogido para hacerlo rotar.
Mientras mayor sea la masa y/o mas alejada del eje de giro se encuentre distribuida,
mayor sera la tendencia a permanecer en un estado rotacional.

Por ejemplo, si se hace rotar un mismo cuerpo respecto de tres ejes distintos, como se
muestra en las ilustraciones, en cada uno de los casos el momento de inercia resulta
distinto, debido a que varia |la

Rod about

Solid cylinder or Hoop about Solid center distribuciéon de masa en torno al eje de
disc, symmetry axis symmetry axis sphere giro.

’ @ Q / Dimensionalmente, el momento de

inercia se obtiene del producto de una

] = i:‘\mh I = MR> J = £ MR: 1= L;‘\-ILE unidad de masa por unidad de longitud

2 5 12 al cuadrado, por lo que en el Sl es

- medido en (kg *+ m?). La forma de
I= :;\IR‘ . ;I . _ determinar el momento de inercia no es
+—ML" I[=ZMR" [=-MR" [=-ML" sencilla, ya que requiere del uso de

= ‘ . . herramientas matematicas mas

’ complejas. Por ello, a continuacién se
e presenta una tabla que muestra los
momentos de inercia de distintos

Solid cylinder, Hoop about Thin spherical Rod about :
central diameter diameter shell end ObJetOS'
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Momentum Angular (L)

Seguramente habras observado que, cuando un trompo se mantiene girando,
puede permanecer parado sobre su eje, pero al dejar de girar cae. Esto se
debe a que el momento angular puede ser interpretado como la tendencia de é_{>)
un objeto que gira a conservar su eje de rotacion.

Para una particula de masa m que describe una trayectoria circunferencial, el
momento angular se designa con la letra L y vectorialmente apunta en la — ———
direccion del eje de rotacién (como se muestra en el esquema).

Considerando el momento de inercia del cuerpo y su rapidez angular, el modulo del
momento angular puede ser expresado de la siguiente forma:

Como I se expresa en (kg * m?) y w en (rad/s), el momento angular
quedara expresado en (kg m%/s).

Conservaciéon del momento angular

Cuando varia el momento de inercia de un cuerpo que gira, también se produce una
variacion de su rapidez angular. Se constata que, al disminuir el momento de inercia de
un cuerpo, aumenta la rapidez angular, y viceversa, lo cual se debe a la tendencia a
mantener el momento angular constante. Esto se conoce como conservacion del
momento angular y se cumple cuando el torque neto externo sobre el cuerpo es igual a
cero (1 = 0). A partir de esta condicion podemos deducir lo siguiente:

11'W1212'W2

SELECCION DE PROBLEMAS.

1.- Una rueda de madera esta girando con MCU, dos personas de iniciales A y B, que
estan sobre la rueda se ubican, respectivamente, a 40 cm y a 80 cm del centro de la
rueda. Si las masas de estas personas son iguales, entonces la razén FA/FB, entre las
fuerzas centripetas a las que se encuentran sometidas es igual a:

A) 1/8
B) 1/4
C) 1/2
D) 2/1
E) 4/1
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2.- Una piedra roja amarrada a un hilo de largo L, gira con rapidez angular w. Otra piedra
de color amarillo e igual masa que la anterior también amarrada a un hilo pero de largo
2L, es puesta a girar de modo que su rapidez angular es 2w. La razén entre las fuerzas
centripetas que actuan sobre la piedra roja y la amarilla, respectivamente, es:

A) 1/8

B) 1/4

C) 12

D) 2/1

E) 4/1

3.- Un objeto pequefio es puesto a girar con rapidez constante, en una trayectoria
circunferencial. Respecto a este objeto se afirma que mientras gira

* estd sometido a una fuerza centripeta variable.
* esta sometido a una aceleracion centripeta variable. P *O
* su velocidad tangencial permanece constante. / “
. !
* su frecuencia es constante. i '
1
\
El nimero de afirmaciones correctas es “ /
S - ,’
A) O D) 3
B) 1 E) 4
C) 2

4.- Para determinar la fuerza centripeta que actua sobre un cuerpo que gira con MCU se
pueden usar las siguientes relaciones

2
[0}

I) Fc=m'
II) Fc=m-Vv?-R
III) Fc=m-o-vVv

Es (son) correcta(s)

A) solo . D) sololyll.
B) sololl. E) ninguna de las anteriores.
C) solo Il

5.- Un nifio hace girar tres esferas idénticas (A, B y C) de 100 g cada una, amarradas
entre si por hilos de 1 m de longitud, en un plano horizontal (ver figura). Si la esfera A
tiene una rapidez constante de 6 m/s, el valor de las fuerzas centripetas sobre A, By C
es, respectivamente:

A) 04N;0,8N;1,2N
B) 0,4N;12N;0,8N
C) 1,2N;0,8N; 0,4 N
D) 1,2N;1,6N;2,0N
E) 1,2N;1,8N; 24N



6.- Un motociclista recorre las paredes internas de una esfera, en qué punto sentira mayor
presion. c

A) A

B) B

C) C D b
D) D

E) DyB

=

7.- Senalar con V (verdadero) 6 F (falso). El sistema gira con velocidad angular constante.
Las moscas reposan sobre A y B y son de igual masa “m”, (las moscas estan en las
paredes internas).

4
() La fuerza centripeta que soportan es mayor en la mosca B. -
() Las dos giran con la misma aceleracion centripeta. u

() Entre las moscas existe una diferencia de fuerzas radiales igual a mw?d

A) FVF U
B) VFV —__
C) VFF

D) FFF
E) FFV

8.- Respecto del momento de inercia de un cuerpo se afirma que depende
A) solo de su masa.

B) solo de su distancia al eje de rotacion.

C) solo de su velocidad angular.

D) solo depende del radio de giro, y de la masa.

E) del momento angular del cuerpo.

9.- Dos esferas idénticas se hacen rotar en torno a distintos ejes de giro, con igual
velocidad angular, tal como se muestra en la figura. En estas condiciones, se afirma que

I. sera mas facil detener la esfera en el caso 1.
II. los momentos de inercia son distintos. o =
lll. los momentos angulares son iguales. R Il —

~—————

Es (son) correcta(s)

A) solo .

B) sololl. Eje de giro Eje de giro
C) solo Il

D) sololyll Caso 1 Caso 2
E) solollylll.

10
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10.- En uno de los extremos de una barra de masa despreciable se conecta una esfera de
masa m a una distancia r de un punto O, por el que pasa un eje de giro, tal como se
muestra en la figura. En su otro extremo se conecta otra esfera de masa 2m, a una
distancia 2r. El momento de inercia del conjunto respecto al punto O es (considere el
momento de inercia : | = m - r):
A) 3m-r
B) 5m:r
C) 6m-r
D) 9m-r?
E) 15m-r

NN

e

‘Eje de giro

11.- Dos esferas idénticas se sueltan al mismo tiempo desde la misma altura H vy
comienzan a rodar, sin resbalar, por dos planos inclinados que forman angulos distintos
con la horizontal, tal como lo muestra la figura. Respecto de esta situacion, y para un
tiempo t cualquiera mientras ambas se encuentren bajando, es correcto afirmar que:

A) la esfera en el plano de mayor inclinacion experimenta mayor momento angular.
B) la esfera en el plano de menor inclinaciéon experimenta mayor velocidad angular.
C) ambas esferas experimentan la misma velocidad angular.

D) la esfera en el plano de mayor inclinaciéon posee un mayor momento de inercia.
E) la esfera en el plano de menor inclinacién posee un mayor momento de inercia.

12.- La figura muestra 3 esferas idénticas, P, Q y R, con momentos de inercia IP, 1Q e IR,
respectivamente, girando en torno a los ejes de rotacion indicados. El orden creciente de

los momentos de inercia es: Eje de giro Eje de giro Eje de giro
A) g, Ir, Ip. | : |
B) Ir, |Q, Ip. !
C) Ip, g, la. |
D) lq, Ip, Ir. . : :
E) |p, |Q, IR- ! ' !
P Q R

13.- Andrea esta sentada en un caballito en el extremo de un carrusel. Si se acerca hacia
el centro donde se encuentra su hermana, entonces para el sistema Andrea — plataforma
se observa que:

A) Ly w disminuyen.

B) Ly w aumentan.

C) w disminuye y L aumenta.

D) L =ctey w disminuye.

E) L =ctey w aumenta.

11
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TORQUE (71)
El torque se define como la medida del efecto de rotacién que causa y :;;;:a
se establece a partir del producto de la magnitud de la fuerza por su ’ e
distancia a un punto o una recta, que se mide perpendicularmente a la
direccion de la fuerza. Brazo de 'a—v|

La ecuacion que permite calcular el torque respecto a un eje de rotacion es:
T=Fxb

Su unidad de medida es el (Nm) y se convenido el signo del torque, segun el sentido en
que produzca el giro.

. F
Torque positivo
Cuando una fuerza produce un giro en sentido antihorario (contrario al
movimiento de las manecillas de un reloj analogo), entonces decimos que el jsemido

de giro

torque es positivo

e Torque negativo
e giro . . . .
g/ Cuando una fuerza produce un giro en sentido horario (en el sentido del

movimiento de las manecillas de un reloj analogo), entonces decimos que el
F torque es negativo

EQUILIBRIO
Un objeto se encuentra en equilibrio cuando las distintas fuerzas que actian sobre él se
compensan de manera que se eliminan mutuamente.

Centro
de masa

Equilibrio Estable: En este caso, un cuerpo separado ligeramente de su posicion
de equilibrio, la recupera al dejarlo en libertad.

Equilibrio Indiferente: En esta situacion, el cuerpo se mantiene en su

masa

./ \. ‘ nueva posicion al ser sometido a un desplazamiento.

\

Equilibrio Inestable: Aqui, el objeto se aleja todavia mas de su posicion inicial
hasta alcanzar la situacion de equilibrio estable.

Para que haya equilibrio, es necesario que la suma de los torques en torno a
cualquier eje sea cero.

Torque antihorario 8 Torque horario h
=200Nx3m

=600 Nm 4 : l)

=300Nx2m
=600 Nm

2m

@rque 300 N
l e —

=

—

200 N
Grque l

Textos: Mane! Irusta / EL MUNDO

12
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PALANCAS.
Se define a la palanca como una barra rigida apoyada en un punto sobre la cual se aplica
una fuerza pequefa para obtener una gran fuerza en el otro extremo.

De acuerdo con la posicion de la "potencia" y de la "resistencia" con respecto al "punto
de apoyo", se consideran tres clases de palancas, que son:

Palanca de Primer Grado

El fulcro que en medio de la fuerza de Potencia y la fuerza St Resistenca

de Resistencia.

Potencia Resistencia

Palanca de Segundo
Grado

En esta palanca, el fulcro esta en un extremo y fuerza de
Resistencia que en medio.

Palanca de Tercer Grado
El fulcro estd en un extremo y la fuerza de
Resistencia a vencer queda en el otro extremo,

teniendo que aplicar la fuerza de Potencia en el
extremo opuesto al fulcro.

Algunos ejemplos de estas palancas se
presentan a continuacion:

Resistencia Potencia

o \ Q‘
&

|Pa!anas et gadol |PalanwsdeZ°gradoI ]Palanmsde?grado|

SELECCION DE PROBLEMAS.

1.- Una lamina cuadrada de lado 80 cm esta sometida a fuerzas de 6 N y 8 N aplicadas a
lo largo de sus costados, tal como se aprecia en la figura. Si la lamina puede girar en
torno al punto X, entonces el torque neto respecto a este punto, en el instante mostrado,
es de moddulo

6N

A) 1,6 mN
B) 4,8mN
C) 6,4mN
D) 11,2mN
E) 480,0 mN

8 N

13
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2.- Una barra homogénea de 6 m de largo esta pivotada en el centro y se ejercen en sus
extremos fuerzas de modulo 12 N y 5 N, tal como se aprecia en la figura. El torque neto
sobre la barra es

12 N
A) 51 mN >N
B) 36 mN Y
C) 21 mN
D) 7mN 7 77 R
E) 5mN

3.- Una barra de 2 m de largo y peso despreciable, esta pivotada en un extremo, y en el
otro extremo estd amarrada a una cuerda que se hace pasar por una polea de 40 cm de
diametro y de la cual cuelga una masa A de 2 kg. Ademas de A un cuerpo B de 8 kg
descansa sobre la barra a la izquierda del pivote. Si el sistema esta en equilibrio,
entonces B esta ubicado respecto al punto de apoyo a una distancia de

A) 15m

B) 1,0m

C) 0,5m

D) 0,4m

E) 0,2m - :
A A

4.- Una barra homogénea, de 3 m de largo y 1 kg de masa, cuelga del techo a través de
una cuerda atada a uno de sus extremos, y en el otro extremo se apoya sobre un pivote.
Sobre la barra se ubica un cuerpo P de 5 kg a una distancia de 0,6 m del pivote. Si existe
equilibrio rotacional, la tensidén presente en la cuerda es ’
de magnitud GRAlreacc
A) 45N
B) 30N

C) 20N [P ‘
D) 15N

E) 10N

5.- Una barra se mantiene en forma horizontal gracias a que en ambos extremos esta
apoyada; a la izquierda esta sobre la cabeza de una persona y a la derecha se ubica
sobre un mueble. La barra usada es homogénea de largo 2 m y de 6 kg de masa,
entonces considerando los torques respecto al extremo derecho de la barra, la fuerza que
hace la cabeza de la persona, sobre la barra, es

A) 120N
B) 60N
C) 45N
D) 30N
E) 20N

14



6.- De una barra se cuelgan tres esferas a través de hilos. Los hilos y la barra son de
masa despreciable. Los cuerpos son A, B y C de masas 3 kg, 2 kg y 1 Kg,
respectivamente. EI mddulo del torque neto respecto al punto P, usando las distancias

mostradas en la figura, corresponde a
=]
A) 10mN
B) 100 mN
C) 400 mN _1m A
D) 600 mN >m B
E) 800 mN STttt =
SN 3m__. S

7.- Una persona para mantener el sistema de poleas de la figura, en equmbrlo debe
ejercer una fuerza vertical de magnitud

A) 300,0N

B) 150,0N

C) 30,0N

D) 150N

E) 75N 30 N

8.- Tres nifios de 20 kg, 45 kg y 60 kg, juegan en un balancin de material homogéneo de
4,0 m de largo y pivotado en el centro. Si los nifios mas pesados se sientan uno en cada
extremo y despreciando el peso del balancin, para producir equilibrio, el nifio mas liviano
debera ubicarse respecto del centro a una distancia de
A) 0,5m

B) 1,0m

C) 1,5m

D) 20m

E) ninguna de las anteriores.

45 kg

9.- Una rueda con un radio interno de 0,2 m y con radio externo de 0,4 m, estd sometida a
3 fuerzas de mddulos 2 N, 5 N y 15 N, tal como se observa a continuacion. El torque
resultante respecto al centro de la rueda es 5N

A) -3,0mN

B) -2,8 mN

C) 0,2mN

D) 0,5mN 15N
E) 58 mN 5N

10.- Un objeto cuadrado de 1 m de lado, puede girar en torno al punto donde se cruzan
sus diagonales. Sobre el objeto se ejercen en forma simultanea tres fuerzas de 2 N, 4 Ny
7 N en distintos sentidos, tal como se aprecia en la figura adjunta. El torque resultante
sobre €l es 4N
A) 0,5mN ' g
B) 0,8 mN
C) 1,0mN
D) 2,0 mN
E) 3,0mN

2N
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11.- La figura representa una balanza de peso
despreciable, la cual esta en equilibrio si

A) W<Fxyac<b.

B) W>Fxya>bh.

C) W<Fxya>b.

D) secumple que Fx/W =a/b.

E) secumple que Fx-a=W-b.

12.- El esquema muestra una palanca de peso despreciable, la cual esta equilibrada
cuando

A) Fr=Frsia=b

B) FrR=2-Fpsia=b
C) Fp=2-Fgsia=b
D) Fp=FRsia=2b
E) Fp=2'FRSia=2b

13.- Una fuerza origina un torque si:
I. Sulinea de accion pasa por el eje de rotacion del cuerpo sobre el cual se aplica.
Il. Hace girar al cuerpo sobre el cual se aplica.
Ill. Actua de modo que su linea de accidén pasa a cierta distancia del eje de rotacion
del cuerpo sobre el cual se aplica.

Es (son) verdadera(s)

A) solo . D) sololyll.

B) sololl. E) solollylll

C) solo Il

14.- El sistema mostrado en la figura estd en equilibrio, en ella _____ 2m 4m
también se muestran las distancias al punto de apoyo. Los pesos de || F———x —

las poleas y de la palanca, asi como las fuerzas de friccion son — ‘
despreciables. ¢ Cual es el mddulo de la fuerza P? CgD m
A) 80N e
B) 40N

C) 20N I‘l_'l

D) 10N 80N

E) 5N

15.- La figura muestra una regla de peso despreciable, en equilibrio bajo la accion de tres
fuerzas de médulo: 1N, 3N y F. ;Cual debe ser el valor de F para que el equilibrio sea

ible?
posible® 0 5 10 15 20 25 30

A) 1IN : —
B) 2N A
C) 2,5N
D) 3N
E) 5N 1N
3N YF
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PRESION HIDROSTATICA

Sustancia | Densidad (kg/m®) Densidad (g/cmd)
DENSIDAD (p) Agua 1000 1,00
Es una magnitud escalar, cuyo valor se define como su Mercurio 13 600 13.60
masa (m) dividida por su volumen (V); es decir: Hielo 920 0,02
_m Oro 19300 19,30
P=y
Acero 7 800 7,80
Plata 10 500 10,50
, Hierro 7800 7,80
PRESION

Es una magnitud tensorial, cuyo moédulo mide la distribucion de una fuerza sobre la
superficie en la cual actua.

Si bien la masa del ladrillo es la misma en las tres situaciones, la presién
ejercida en cada caso es distinta. Esto se debe a que el area de contacto
entre el ladrillo y la superficie que lo sostiene depende de su posicién.

Su unidad de medida segun el Sistema Internacional es el Pascal, (Pa).

1Pa = 1N m?
Equivalencias:
1 atmodsfera = 101.325 Pascal 1 bar = 100.000 Pascal 1 Pascal = 10 dina/cm?

PRESION ATMOSFERICA

La Tierra esta rodeada por una capa de aire (atmdsfera) que por tener peso,
presiona a todos los objetos de la Tierra, esta distribucion de fuerzas toma el
nombre de presion atmosférica. Si la Tierra fuese perfectamente esférica, el
valor de la presion atmosférica en la superficie, seria la misma para todos los
puntos; pero esto no es asi, puesto que nuestro planeta tiene montafas y
depresiones.

Experimento de Torricelli.
~vacio Torricelli, fue el primero en medir la presién atmosférica, su
--- experimento consistio en:

| Cogi6 un tubo de vidrio de 1cm? de seccién, abierto por uno de
76em  |os extremos, al cual llené completamente de mercurio.

Tomo también un recipiente al cual introdujo parcialmente el
mercurio.

Tapando el extremo libre del tubo, lo sumergié en el recipiente antes mencionado para
inmediatamente destaparlo.

En esta posicion el mercurio descendid y se detuvo a una altura de 76 cm encima del
nivel del mercurio del recipiente. Torricelli concluyé que la presidon atmosférica al actuar
sobre el recipiente equilibraba a la columna de 76 cm de Hg, con la cual la presion
atmosférica seria:

P.m = 76 cmHg = 1 atmésfera al nivel del mar.

17



v A mayor profundidad, mayor presion.

Propiedades de un liquido
1.- En un liquido, si bien tiene volumen casi constante, carece de forma definida y adopta
la forma del recipiente que lo contiene.

2.- Los liquidos transmiten presiones en todas direcciones y con la misma
intensidad.
PRINCIPIO DE PASCAL 1

“Si se aplica una presién a un fluido incompresible (un liquido), la presion
se transmite, sin disminucion, a través de todo el fluido”.

Esto se puede demostrar utilizando la botella de Pascal, que basicamente,
consiste en una botella de forma esférica, al cual se le ha practicado varios
agujeros. Tapados los agujeros con corchos, se llena con un liquido. Al
aplicar una presion P por el embolo, ésta se transmite con igual magnitud
en todas las direcciones haciendo saltar todos los corchos al mismo
tiempo.

PRENSA HIDRAULICA
Es aquel dispositivo o maquina que esta constituido basicamente por dos cilindros de
diferentes diametros conectados entre si, de manera que ambos contienen un liquido. El
objetivo de esta maquina es obtener fuerzas grandes utilizando fuerzas pequefias. Tener
en cuenta que esta maquina esta basado en el Principio de Pascal.

Fi Ay
F, A,

PRESION HIDROSTATICA
Es la presion que ejerce un liquido sobre cualquier cuerpo sumergido. Esta
presion existe debido a la accién de la gravedad sobre el liquido; se caracteriza
por actuar en todas las direcciones y por ser perpendicular a la superficie del

liquido . .y wpN
cuerpo sumergido. La presion en el punto “A” es:

Pror =Parm +pPr-g-h

Donde pr es la densidad del fluido donde se introduce el
objeto.

La presion hidrostatica se caracteriza por actuar en todas
direcciones y por ser perpendicular a la superficie del cuerpo
sumergido.

Aplicaciones.-
Los submarinos estan disefiados para soportar cierta presion
< - hidrostatica maxima, esto conlleva a no poder sumergirse mas de la
altura maxima prevista.

h
l @ Toda persona sumergida en agua siente ciertos

zumbidos en los oidos, debido a la presioén hidrostatica.

18
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VASOS COMUNICANTES

Es aquel sistema de tubos o vasos de diferentes formas
unidos entre si, de manera que si en uno de ellos se vierte un
liquido, éste se distribuye entre todos y se observa que una
vez encontrado el reposo, dicho fluido alcanza igual nivel en
todos los recipientes.

Situacioén problema

Un manometro en forma de U, con sus dos extremos abiertos a la atmdsfera,
contiene cierta cantidad de agua (figura 1). Luego, se agrega un liquido de
densidad desconocida, por lo que el agua queda desplazada, como se ilustra en
la figura 2. Si las alturas alcanzadas al interior del fluido son h; = 10 cm, h, = 15
cmy hs =17 cm, respectivamente, ¢ cudl es la densidad del liquido desconocido?

PA = PB . h.’
Al resolver nos queda: AR ©
(hs — hy) A i
= — p
(h —hy) ¢

SELECCION DE PROBLEMAS.

1.- Respecto a las densidades, ¢jcual(es) de las siguientes aseveraciones es (son)
correcta(s)?
I. Un lingote de oro puro tiene mayor densidad que una lamina delgada de oro puro.
II. 5 [kg] de cobre liquido tienen menor densidad que 5 [kg] de cobre sdlido.
lll. En estado solido, 1 [kg] de aluminio tiene igual densidad que 10 [kg] del mismo

material.
A) Solo | D) Sololyll
B) Sololl E) Solollylll
C) Sololll

2.- Tres recipientes idénticos, A, B y C, contienen por separado un litro de hielo, un litro de
agua y un litro de vapor de agua, respectivamente. Entonces, respecto de los materiales
contenidos en los recipientes, se afirma que:
I. el de A tiene mayor peso especifico que el de B.
Il. el de C tiene mayor peso especifico que el de A.
lll. el de B tiene mayor peso especifico que el de A.

Es (son) correcta(s)

A) solo . D) sololyll.
B) sololl. E) solollylll.
C) solo Il

3.- Si se tiene un recipiente que contiene tres liquidos distintos, tal como muestra la figura,

se puede afirmar que

A) el agua tiene mayor densidad que la glicerina.

B) la glicerina tiene menor densidad que el aceite. — aceite
C) el aceite tiene mayor densidad que el agua. —» agua
D) la glicerina tiene mayor densidad que el agua y el aceite.

E) el aceite tiene mayor densidad que el agua y la glicerina. > glicerina
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4.- Sobre una superficie S actua una fuerza F perpendicular a ella, generando una presion
P. Sobre una superficie 2S actua una fuerza F/2, perpendicular a ésta, generando una
presion Q. ¢ Cual es la relacion entre las presiones Q/P obtenidas?

A) 4:
B)
C)
D)
E)

- A A
ORrN-_--~

5.- El émbolo de una jeringa tiene un radio R y su boquilla de salida es R/4. Si se aplica
una presion P al émbolo, entonces la presion en la boquilla de salida sera
A) P/16

B) P/8 —
C) P P

D) 2P

E) no se puede determinar si no se conoce la densidad del fluido dentro de la jeringa.

6.- En una prensa hidraulica el radio de sus émbolos es de 1cm y 10cm respectivamente.
Si sobre el émbolo de menor area se ejerce una fuerza de 30 N, ;Cual es la intensidad de
la fuerza F que se ejerce sobre el de mayor area, para mantener el 30N F
equilibrio?

A) 3N

B) 30N

C) 300N

D) 3000N
E) Ninguna de las anteriores.

7.- La figura muestra un manédmetro de mercurio que contiene un gas desconocido, se
sabe ademas que la presién atmosférica es de 760 mmHg y que el valor de H
entre las diferencias de altura es de 58 cm. La presion del gas es igual a

A) 18 cmHg

B) 24 cmHg

C) 48 cmHg

D) 76 cmHg

E) 124 cmHg

8.- El recipiente que muestra la figura esta abierto y contiene un liquido incompresible
cuya densidad se desconoce pero se sabe que a una profundidad de 5 m su presion es
2,0:10° Pa. Si la presién atmosférica es 10° Pa entonces la densidad del

liquido, en kg/m®, es:
A) 1.000
B) 2.000

C) 3.000
D) 5.000
E) 4.000
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9.- Mediante una prensa hidraulica se desea levantar y equilibrar un cuerpo de 400 [N] de
peso que descansa sobre un pistén de 4 [m?] de area. Si el segundo piston tiene un area
de 1 [m?], ¢cual es la fuerza que se debe aplicar en este piston para producir el equilibrio?
A) 100 [N]
B) 200 [N]
C) 300 [N]
D) 400 [N]
E) 500 [N]

10.- En Santiago la densidad del aire es de 1,3 kg/m® aproximadamente. ¢Cual es la
presion atmosférica en lo alto del cerro San Cristdbal, si este tiene una altura de 860 [m]
sobre el nivel del mar? (Considere que la presiéon atmosférica al nivel del mar es Py =
101.300 Pa).

A) 860 [Pa]

B) 11.180 [Pa]

C) 90.120 [Pa]

D) 102.160 [Pa]

E) 112.480 [Pa]

11.- Se tienen 2 cilindros, A y B, de masas 60 [kg] y 40 [kg] y areas de sus bases 12 [m?] y
8 [m?], respectivamente. De las presiones ejercidas por cada uno al pararlos sobre sus
bases, es correcto afirmar que
I. A ejerce una presién de 5 [Pa].
II. ambos ejercen igual presion.
lll. B ejerce el doble de presion que A.

A) Solol D) Sololyll
B) Sololl E) Sololyll
C) Solo lll

12.- En cierta obra los albafiles unieron dos mangueras de distinto diametro para nivelar
los azulejos. Al tener las mangueras diametros diferentes

A) no se podra realizar la nivelacion.

B) enla manguera de mayor diametro el agua alcanzara mayor altura.

C) no afectara en los niveles de agua, luego alcanzaran la misma altura.

D) enla manguera de menor didmetro el agua alcanzara mayor altura.

E) la nivelacién sera inexacta.

13.- El grafico correcto de la presién total en un punto de un liquido en reposo, en funcién
de la profundidad h, esta representado por

A) P B) P Q) P

D) P E) P
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EMPUJE

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES
Todo cuerpo sumergido en un liquido soporta la accion de una fuerza vertical y
hacia arriba denominada empuje, cuyo valor es igual al peso del liquido

desalojado.

Al sumergir la piedra el nivel del liquido sube, poniendo en evidencia el liquido [~

desalojado por la piedra. Al mismo tiempo, es claro que los volimenes de la [
piedra y el liquido desalojado son iguales.

Vobjeto = Vliquido desalojado

Licuido
desalojado

Empuje

Ahora bien, el peso de este liquido, es decir, su masa multiplicada por la
aceleracion de gravedad, es igual a la magnitud de la fuerza que actua sobre la piedra, de
sentido opuesto al peso y que, por lo tanto, la haria sentir mas liviana. Es decir:

E=myq g

Pero la masa del liquido mj, la podemos determinar usando la densidad del objeto (m = D
x V). De modo que la ecuacion de empuje nos queda como:

E = Dliq'Vsum'g

EMPUJE Y PESO APARENTE

Si haces el experimento que se ilustra en la figura, podras constatar que en
apariencia el peso de una piedra se reduce al sumergirla en agua. Por ejemplo,
si al colgar la piedra del dinamometro este indica que el peso de la piedra es de
10N (a) y al sumergirla en agua (b) indica 8 N, ello se debe a que sobre la piedra,
ademas de la fuerza de gravedad, esta actuando el empuje que ejerce el agua. \
El peso de la piedra es 10 N, su peso aparente 8 N y el empuje 2 N.

De modo que:

(a)

P*=P—E
Donde * = peso aparente en el interior del fluido
peso en el aire

P
P
E = empuje: fuerza ascendente ejercida por el fluido

EMPUJE Y FLOTABILIDAD
Sabemos que algunos objetos flotan sobre los liquidos y otros se

hunden. Mas exactamente, como lo indica la figura, hay tres
posibilidades.

(A) Si el peso del objeto es mayor que el empuje, este se hunde hasta llegar al fondo
del recipiente.

(B) Sies igual al empuje (b), permanecera “entre dos aguas”.

(C) Si es menor que el empuje (c), el cuerpo saldra a flote y emergera del liquido
reduciéndose el empuje hasta hacerse igual al peso.
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En la figura de abajo se ilustra este ultimo caso con mas detalle.

(A) El cuerpo estéa completamente sumergido, pero como el
empuje es mayor que su peso, esta ascendiendo. Luego
llegara a la posicidn que se indica en (B), pero igual que
antes, seguira ascendiendo.

(B) Desde este momento en adelante parte del cuerpo quedara por encima del nivel del

liquido y el empuje se empezara a reducir, hasta hacerse igual a su peso.

(C) En este momento el cuerpo flotara en equilibrio, ya que la intensidad del empuje es

igual a la intensidad del peso.

SELECCION DE PROBLEMAS.

1.- El empuje no solo es producido por liquidos en los cuales hay sumergidos objetos,
también lo produce el aire atmosférico sobre nosotros y los objetos que nos rodean.
Ademas del valor de la aceleracién de gravedad en la superficie terrestre, ;qué otros
datos necesitarias para calcular con una buena aproximacion el empuje que el aire ejerce

sobre ti?

A) La densidad del aire y tu volumen.

B) La densidad del aire y tu masa.

C) Ladensidad de tu cuerpo y la del aire.

D) Tu volumeny tu masa.

E) Tu pesoy el drea de contacto entre tus zapatos y el suelo.

2.- Una esfera colocada en la superficie del agua puede flotar o puede hundirse. ;Qué es
correcto afirmar sobre una esfera cuando vemos que se esta hundiendo en el agua?

Sobre ella el empuje que ejerce el agua es cero.

A) El empuje que le ejerce el agua es menor que su peso.
B) Es maciza, es decir, no es hueca.

C) Su densidad es menor que la del agua.

D) No existe roce entre la esfera y el agua.

°

3.- ¢Qué es correcto afirmar sobre lo que le sucede a una esfera de 20 cm de radio

cuando la vemos flotar en equilibrio sobre el agua?

A) El empuje que ejerce el agua sobre ella es igual a su peso.

B) El empuje que ejerce el agua sobre ella es cero.

C) No es maciza, es decir, tiene una cavidad en su interior.

D) El volumen de la esfera es menor que el agua que desaloja.

E) Lafuerza de roce que le produce el agua es mayor que su peso.
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4.- Se tiene tres cuerpos esféricos, P, Q y R, de distintas densidades y tamanos pero que
registran el mismo peso en el aire. Si la densidad de Q es mayor que la de R y esta es
mayor que la de P, al sacar el aire, es decir, si quedan en el vacio, ¢cual es el orden
correcto de las esferas, de mayor a menor peso?

A) QR,P.
B) P,Q,R.
C) P,R, Q. Q O O
D) R, Q,P. P Q R
E) Q,P,R.

5.- El empuje que produce un fluido en un cuerpo sumergido tiene su origen en:
Il. las diferencias de presion que actian sobre el cuerpo.
lll. el tipo de fluido.
IV. la diferencia entre la densidad del cuerpo y la densidad del fluido.

Es (son) correcta(s)

A) solo . D) sololylll.
B) sololl. E) L1yl
C) solo Il

6.- En un recipiente que contiene agua, cerrado herméticamente, flota una esfera de
madera, tal como lo muestra la figura. Si sacamos el aire de la parte superior del
recipiente, es correcto afirmar que la esfera

A) aumentard su empuje. AIRE
B) se hundira un poco.
C) variara su densidad. —l

D) permanecera en la misma posicion.
E) emergera un poco.

7.- Para realizar un experimento se lleva al planeta “Criptdon” un gran recipiente con agua
y un cuerpo de masa 1 [kg], cuyo volumen es 0,1 [m®]. Sabemos que la densidad del agua
en la Tierra es 1.000 kg/m® y que la aceleracion de gravedad en “Cripton” es 1/4 de la
aceleracion en la Tierra. Si estando en “Cripton” sumergimos completamente el cuerpo en
el agua, ¢ cual es el empuje que se ejerce sobre el cuerpo?

A) 100 [N]

B) 250 [N]

C) 750 [N]

D) 1.000 [N]

E) 1.250[N]

8.- Un trozo de madera de 500 [g], cuya densidad es de 0,6 g/cm®, flota en el agua. ¢ Cual
es el porcentaje del trozo de madera que queda sobre el nivel del agua?

A) 40%

B) 50 %

C) 60 %

D) 70 %

E) 90 %
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9.- “Todo cuerpo parcial o completamente sumergido en un fluido experimenta una fuerza
ascendente, cuyo valor equivale al peso del fluido desalojado por élI”. El principio
enunciado se refiere al concepto de

A) peso en el aire.

B) peso aparente.

C) empuje.

D) fuerza de sustentacion.

E) presion absoluta.

10.- Una plancha de cierto material, de 1 [m] de largo por 1 [m] de ancho por 10 [cm] de
altura, se encuentra completamente sumergida en el agua y sostenida por el brazo de una
grua, tal como lo muestra la figura. Si la plancha fue pesada antes de ser sumergida,
registrando 5.000 [N] y considerando que la densidad del agua es de 1.000 kg/m®, ¢ cual
es la magnitud de la fuerza F que debe ejercer la grua sobre la plancha para mantenerla
suspendida en el interior del agua?
A) 1.000 [N]
B) 2.000 [N]
C) 4.000 [N]
D) 5.000 [N]
E) 6.000 [N]

11.- Se tiene un iceberg cuya densidad es 0,92 g/cm?® flotando en el agua. Si la densidad
del agua es 1 g/cm®, ;cudl es el porcentaje del iceberg que esta sumergido?

A) 0,08 %

B) 0,92 %

C) 8,00 %

D) 92,00 %

E) 100,00 %

Enunciado para las pre%untas 12y 13.

Una esfera de 200 [cm”], hecha de un material cuya densidad es 0,8 g/cm®, se sumerge
totalmente en un tanque con agua y luego se suelta. Despreciando las fuerzas de friccion,
conteste.

12.- 4 Cual es el valor del empuje que experimenta la esfera?
A) 0,2 [N]

B) 2,0 [N]

C) 20,0 [N]

D) 200,0 [N]

E) 2000,0 [N]

13.- ¢ Cudl es el valor de la fuerza resultante sobre la esfera luego de soltarla?
A) 0,16 [N]
B) 0,40 [N]
C) 1,60 [N]
D) 2,00 [N]
E) 4,00 [N]
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HIDRODINAMICA

Tipos de flujo
De acuerdo con la trayectoria que siguen las moléculas de un fluido en movimiento, se
reconocen dos tipos de flujo: laminar y turbulento.

El flujo laminar corresponde a un flujo lineal y ordenado donde las _
y . . e e e
moléculas se desplazan en trayectorias paralelas (imagen 1).

imagen 1

En un flujo turbulento, por el contrario, las moléculas de un fluido se
mueven de forma desordenada y aleatoria y el fluido se vuelve
inestable (imagen 2). imagen 2

Es importante mencionar que no existe en la realidad un flujo perfectamente laminar o
turbulento, pues el comportamiento real de un fluido es una combinacién de ambas
formas. Pero, para efectos del estudio, dicha clasificacién resulta muy util.

CAUDAL

En hidrodinamica, el caudal se define como el producto entre el area transversal por la
que atraviesa un fluido con su rapidez. Dicha cantidad también es conocida como flujo de
volumen o gasto y, matematicamente, se expresa de la siguiente manera:

En el Sl, el caudal es medido en m®s (metros clbicos por segundo).

ECUACION DE CONTINUIDAD

La rapidez de un fluido es mayor en zonas donde atraviesa un area mas pequefa. Esto
da cuenta de que la relacion rapidez-area (caudal) de un fluido se mantiene constante.
Luego, podemos inferir que el caudal, en dos puntos (1 y 2) de un conducto, es el mismo.

La ecuacion de continuidad es: l
Q=0 __. HE =

A1'1_7)1:A2"l—7)2

EL PRINCIPIO DE BERNOULLI
En general, la presion de un fluido cambia cuando se mueve por 1
una zona en que cambia su rapidez o su altura sobre la
superficie terrestre. Daniel Bernoulli, en el siglo XVIII, realizando
experimentos con fluidos en movimiento, obtuvo por primera vez
una ecuacion que relaciona la presion con la rapidez y la
elevacion de un fluido ideal.

La ecuacion de Bernoulli es una forma distinta de expresar el
teorema de conservacién de la energia mecanica.

26



ALMONDALE®
Colegio Cristiano Inglés

Consideremos la figura, donde se muestra una porcion de fluido que sube a través de una
tuberia. Para evaluar el cambio de energia mecanica experimentado por el fluido en su
movimiento, fijamos nuestra atencion en el sistema formado por la Tierra y el fluido
contenido en la tuberia entre los puntos 1y 2.

De acuerdo con la ley de la conservacidon de la energia mecanica, la suma de estas tres
energias es constante. Matematicamente, para el punto 1 del conducto, se expresa de la
siguiente forma:

1
P1-V+Em-v%+m-g-h1=constante

Si expresamos la masa (m) en términos de la densidad (p), y luego dividimos por el
volumen (V), que es constante, obtenemos:

1
P1+Ep-v%+p-g-h1 = constante

El analisis anterior es analogo para el punto 2 del tubo. Luego, podemos escribir la
siguiente relacién entre los puntos 1y 2 del conducto:

1 2 1 2
Pitspvitp g-hi=Py+op-vi+p-g-h

Esta relacion se conoce como la ecuacién o principio de Bernoulli, que establece que,
cuando aumenta la rapidez de un fluido, disminuye su presién interna en dos puntos, a la
misma altura. Ademas, para un fluido con presion constante, la rapidez depende de la
altura del conducto por donde circula.

TUBO DE VENTURI

Un tubo que posee una reduccion en uno de sus tramos es conocido como un tubo de
Venturi (ver imagen). En él se pueden evidenciar los cambios de presion a través de la
diferencia en la altura del fluido de ambas columnas. Esto es producto del cambio de
rapidez que experimenta el liquido al interior del conducto.

Si aplicamos la ecuacién de Bernoulli. La variacién de presion debe ser igual a la presion

ejercida por la columna de agua, es decir: |
P1—P2=p'g'h. .
Simplificando los términos semejantes, obtenemos: T

2-g-h=v%-v} =

Para calcular la velocidad, aplicamos ecuacion de continuidad.
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TEOREMA DE TORRICELLLI.
A A partir del Teorema de Bernoulli, de la constancia de las cargas de presion entre
dos puntos del mismo fluido, si en el dibujo de la izquierda aceptamos que la
presion en Ay en B es igual a la atmosférica, que la diferencia de altura entre A y
B es h, que corresponde con la altura de la columna de agua, y que la velocidad
de A sea despreciable en comparacién con la de B, deducimos el siguiente
desarrollo:

1 1
LoLe., Py+5p vi+tp g -ha=Pp+op v5+p-g-hp

Como las presiones Pgy P, son iguales y la velocidad de descenso del agua, va, €s muy
pequefia en comparacion con la velocidad de salida del agua, vg. Ademas, la altura de la
abertura B esta a ras del suelo, por lo tanto, la altura hg es cero. Al simplificar, nos queda:

1 2
P'g'hA=EP'VB
De modo que la velocidad de salida del agua por la abertura B es:

UBZﬂZ'g'hA

APLICACIONES DEL PRINCIPIO DE BERNOULLI

A. Sustentacién de aviones

Probablemente, una de las aplicaciones mas notables de la ley de
Bernoulli es la que ha permitido desarrollar el principio de
sustentacion de las alas de un avion, haciendo posible que este se
mantenga en el aire. Lo anterior se debe a que la parte superior
del ala del avidn presenta mayor curvatura que la parte inferior.
Esto hace que el flujo del aire circule mas rapido, ya que la
distancia que debe recorrer es mayor.

En el siguiente esquema, se pueden apreciar las lineas de flujo. En A estas lineas se
encuentran mas juntas, lo que disminuye la presion del aire en esta zona. Como la
presion en la cara inferior del ala (B) es mayor que en la superior, se produce una fuerza
neta hacia arriba, que permite la sustentacién del avidén en el aire.

-~/ =
B. Carburador de automévil A
En el carburador de un automovil existen dos difusores tipo Venturi, uno & b
principal y otro secundario. Al disminuir la presion en ellos, la gasolina fluye, se 5'1ﬁ Wt
pulveriza y se mezcla con la corriente de aire, permitiendo asi una Optima |
mezcla entre el aire y el combustible.

C. Atomizadores

Un atomizador es un aparato que separa un liquido en muchas gotitas
pequefias. Para que esto se produzca, una corriente de aire debe pasar
sobre un tubo abierto, reduciéndose asi la presién encima de este;
producto de ello el liquido sube a través de la corriente de aire. El fluido
es, entonces, dispersado en una fina nube de pequefias gotas. Este
dispositivo se utiliza en botellas de perfumes y rociadores de pinturas.
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D. Movimiento de un balén

Si lanzamos una pelota con efecto, es decir, rotando sobre si misma,
esta es capaz de desviarse hacia un lado en su recorrido. Esto se
conoce como efecto Magnus, y se explica debido a que la rotacion del
balén provoca que la rapidez del aire sea mayor sobre este que por
debajo. Con ello, el balén experimenta una diferencia de presiones,
creando una fuerza sustentadora, lo que hace que tarde mas tiempo en
caer.

SELECCION DE PROBLEMAS.

1.- Tres caferias, A, B y C, estan en posicioén horizontal y conectadas como se muestra
en la figura adjunta. Si las areas transversales de A y C son iguales y menores que la de
B, entonces, para un fluido ideal que circula por el interior de ellas se afirma que

* la rapidez del fluido es la misma en las tres caferias.

* larapidez del fluido en A es mayor que en B y este a su vez es mayor que en C.

* en Ay C larapidez del fluido es la misma, pero distinta de la rapidez en B.

* en B el fluido viaja mas lento. B
A — C
El nimero de afirmaciones correctas es — — | ==
A) O D) 3
B) 1 E) 4
C) 2

2.- Dos cafierias conectadas y ubicadas en posicién horizontal tienen areas de 5 m? y 2
m?, tal como se aprecia en la siguiente figura. Si en X la rapidez del fluido es 3 m/s,
entonces la rapidez en Y debe ser

A) 1,0 m/s X
B) 2,5m/s

C) 3,0m/s

D) 5,0m/s /
E) 7,5m/s 5m?

3.- Dos Canerias, X e Y, colocadas en forma horizontal tienen distinta seccién de corte,
ver figura. Si el radio de X es el cuadruplo del radio de Y, entonces al circular agua por
estas cafierias la razén entre las rapideces, vX/vY, de este fluido en X e Y es igual a
A) 1/16

X

B) 1/8 Y
C) 1/4 Q:)
D) 4/1

E) 8/1
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4.- Por un tubo cuya seccion de corte va variando, esta fluyendo un fluido ideal. La
seccion de corte de M y O son la misma pero de menor tamano que la de N, ver figura
adjunta. Respecto a la presion presente en las distintas partes del tubo es correcto afirmar
que

A) Py <Pn<Po N

B) Pn<Pu=Po M ©
C) PN>PM=PO
D) PM=PN=PO

E) Py =Pn<Po

5.- Un sistema de tubos se encuentran conectados y colocados en forma horizontal. Un
fluido ideal atraviesa estos tubos. Se observan en la figura adjunta unos pequefios tubos
verticales, conectados al sistema de tubos mencionados anteriormente, por los cuales
puede ascender el fluido. Es correcto asegurar que la relacion
entre las alturas que alcanza el fluido en cada uno de los
tubitos es:

A) h1 = h2 = h3

B) hi<hy<h;

C) hi1>hy> hs

D) hi=hy < h;

E) hi=hy > h;

6.- “Si la seccion de un tubo de flujo se estrecha, entonces la velocidad del fluido
aumenta” corresponde a una indicacién

A) del Principio de Pascal.

B) del Teorema de Bernoulli.

C) del Principio de Arquimedes.

D) del Teorema de Torricelli.

E) de la Ecuacion de Continuidad.

7.- El contenedor que muestra la siguiente figura contiene agua y esta abierto en su parte
superior. En su parte inferior tiene un pequefo orificio por donde sale el
fluido. Si la razén h/H es 1/5, entonces sabiendo que h = 1 m la rapidez o
del fluido al salir sera de

A) 1m/s H
B) 5mi/s ¥
C) 10 m/s N\ 4h
D) 15m/s W
E) 20m/s

8.- Si fluye agua con una rapidez de 4 m/s por un tubo de seccién igual a 30 cm? y luego
este tubo se ramifica en tres tubitos de seccién 4 cm?, entonces el agua fluira por cada
tubito con una rapidez de:

A) 20,0 m/s

B) 15,0m/s

C) 10,0 m/s

D) 7,5m/s

E) 1,0m/s
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9.- El contenedor que muestra la figura esta abierto en su parte superior y contiene agua.
En su parte inferior tiene dos pequeiios orificios, A y B, por donde sale el fluido. Si A esta
a una distancia H/2 y B a una distancia H, ambas distancias

medidas respecto a la superficie del fluido, entonces la razon va/vs, .
entre las rapideces con las que sale el fluidoen Ay B es Hj2¢
A) 2/1 oA H
B) 2/t d 8l t.
Q) 1/42 N
D) 1/2
E) 1/4
10.- Respecto a las diferencias de presién que se originan en las distintas situaciones de
la vida diaria se afirma que
* Cuando un auto adelanta a un bus en la carretera el espacio que queda entre ellos,
mientras lo adelanta, esta sometido a una menor presion.
* Si un avién esta volando, el aire que enfrentan las alas del avién es separado, una
parte va por arriba y la otra pasa bajo el ala, produciendo aqui menor presion.
* Un huracan que pasa sobre una casa provoca que exista mayor presion en el interior
de la casa que fuera de ella.
* Un chorro de agua cae vertical desde una llave, al soplar aire al costado del chorro
este se separa del flujo de aire.
El nimero de afirmaciones verdaderas es:
A) O D) 3
B) 1 E) 4
C) 2
11.- Un gran tanque que contiene agua esta abierto en su parte superior, y se ubica sobre
un piso horizontal. En la parte inferior del tanque tiene dos orificios a la misma altura, por
donde sale el agua. Si el orificio ubicado en su costado izquierdo, Z, duplica el diametro
del orificio ubicado en el lado derecho, D, es correcto decir que | |
A) el caudal y la rapidez es menor en D.
B) la rapidez y el caudal son iguales en Zy D. H H
C) el caudaly la rapidez es menor en Z. o Y.
D) el caudal es mayor en Z pero la rapidez es mayor en D. Wﬁ Z D r\
E) el caudal es mayoren Zy la rapidez es la mismaen Zy D. i\

12.- La figura muestra un sistema de caferias conectadas entre si. En ellas se indica el
caudal, en cm?/s, de un fluido ideal que corre por esas cafierias. Se observa que el fluido
entra en algunas partes y en otras sale, y se desea saber qué sucede por el tubo P. Es
A) 6cmsy esta saliendo.

B) 4 cm%sy esta saliendo. 4

D) 4 cm®/sy esta entrando.

E) 2cm?sy esta saliendo. s T
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correcto decir que el caudal en P es: 1 ’ ’
C) 2cm?®/sy esta entrando. =
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13.- El problema de la sustentacion en el vuelo de un aviéon depende principalmente de la
forma de las alas. Si S es el médulo de la fuerza ascensional, P es el médulo del peso del
avion y vy, v, son las rapideces del aire sobre y bajo el ala, tal como muestra la figura,
entonces para que el avidn se pueda elevar se debe cumplir que:

l. vi>vy
. S>P S
. vy > vy v,
Es (son) correcta(s)
A) solo .
B) sololl. V2 L
C) solo Il
D) sololyll.
E) solollylll.

14.- El grafico de la figura representa la velocidad (v) de un mismo cuerpo al moverse bajo
las mismas condiciones, a través de tres fluidos distintos, A, B y C. Al respecto, es
correcto afirmar que

I. C es el menos viscoso.

Il. A es el mas viscoso. v

C
lll. en A no hay roce entre el cuerpo y el fluido. R
A) Solo | D) Sololyll
B) Sololl E) Sololyll
C) Sololll
t

>

15.- Respecto al tubo de Venturi que muestra la figura, se sabe que no hay pérdidas de
fluido y que su energia mecanica se conserva. Al respecto, es correcto afirmar que

I. la altura h se debe a que en 1 existe mayor presion interna en el fluido que en 2.

Il. la velocidad del fluido en 2 es menor que en 1.
lll. el caudal es mayor en la parte mas ancha del tubo (1), que en la parte mas

angosta (2).
A) Solo | D) Solo Iy Il "
B) Solo II E)L Iyl
C) Solo Il ! 5

16.- Por el tubo horizontal de la figura, al cual se le ha hecho un estrechamiento en forma
gradual, circula agua. Si la rapidez del agua en R, el punto mas ancho del tubo, es 10 m/s

y la altura h es 5 [cm], ¢cual es la rapidez del agua en el

estrangulamiento S del tubo? P
A) 10m/s

B) 100 m/s

C) 101 m/s R S

D) V100 m/s

E) V101 m/s
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N°1.- PSU FISICA MODULO ELECTIVO

1.- Una onda sonora al pasar de un medio liquido a un medio gaseoso, experimentara:
I. Cambios en la velocidad.
II. Cambios en la longitud de onda.
lll. Cambios en la frecuencia.

De estas aseveraciones es(son) correcta(s):

A) Sélo | D) Sélo I y I
B) Sélo i E) Sélo Il y Il
C)Sélo Iy Il

2.- Una persona se encuentra a 10 m de una fuente sonora y escucha el sonido que ésta
emite con una frecuencia de 25 Hz. Si después de un rato el sonido que emite la misma
fuente es percibido por el observador con una frecuencia de 30 Hertz, podemos atribuir
esta situacion a que:

A) La fuente se esta acercando al observador

B) La fuente se esté alejando del observador

C) La fuente esta aumentando su sonoridad

D) Se esta produciendo interferencia

E) Se estan generando pulsaciones

3.- Respecto de una lente convergente, NO es correcto afirmar que:

A) Todos los rayos que llegan a ella de manera paralela al eje Optico se refractan y
desvian en direccion a un mismo punto

B) Si ponemos un objeto entre el foco y la superficie de la lente, al mirar por el lado
contrario de la lente, podremos apreciar una imagen virtual, derecha y aumentada

C) Los rayos que pasan por el centro 6ptico, experimentan una reflexion especular

D) La trayectoria de un rayo de luz que pasa a través de este dispositivo, es
completamente reversible

E) Estos dispositivos dpticos, se emplean para corregir la hipermetropia

4.- Un ladrillo de 2 kg se mueve inicialmente con una rapidez constante de 3,5 m/s, sobre
una superficie horizontal sin roce. 4 Cual debe ser la magnitud de una fuerza f horizontal,
opuesta al movimiento, capaz de detener a este cuerpo en un lapso de 7:10™ s?

A)-10*N

B) 10* N

C)-10*N

D)10*N

E)-7-10*N

5.- Una bala B de 100 g se dispara horizontalmente hacia el interior de un bloque de
madera M de 9 Kg que se encuentra inicialmente en reposo, y se incrusta en él. El bloque,
que puede moverse libremente, adquiere una velocidad de 40 cm/s después del impacto.
¢, Cual es la velocidad inicial aproximada de la bala?

A) 20 m/s

B) 27 m/s

C)26 m/s

D) 36 m/s

E) 45 m/s
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6.- ;,Qué energia potencial se le entrega a un cuerpo de 3 kg al levantarlo hasta un altura
de 40 cm?

A)0,12J

B)1,2J

C)12J

D)120J

E) 1200 J

7.- Respecto al grafico de la figura adjunta, que representa el itinerario de un cuerpo que
viaja sobre una linea recta, ¢cual de las siguientes afirmaciones es
falsa? dtm)
A) Entre los 0 y 2 s el movimiento del cuerpo es un MUA 20 [rrorrrmmrerer ey
B) Entre los 2 y 4 s el movil recorre 20 m

C) Entre los 4 y 6 s el mévil se mueve con rapidez constante
D) A los 8 s el cuerpo se encuentra en el punto de partida

E) Entre los 0 y 2 s el cuerpo se movié con aceleracién constante o 2 4 6 8 M

10

8.- Si la ecuacién de itinerario de un cuerpo es X = 5t + 4t% el o los graficos que mejor
describen el movimiento es o son:

A) Sdlo | a(m/s:")/]\ V(m/s) X(m)
B) Sdlo Il 8

C) Sélo 11l .

D) Sélo 1y Il ‘ | t

E) Sélo 1y Il o i

1))

9.- La rapidez de un moévil se indica en el grafico que acompafia esta pregunta, de
acuerdo a el la distancia recorrida y la aceleracién del mévil a los 60 s es v(m/s)

A) 360 my -10 m/s? 12

B) 540 my -0,1 m/s?
C) 180 my 0,1 m/s?
D) 440 my -0,1 m/s®
E) 360 my -0,1 m/s?

0 120 t(s)

10.- Un planeta sigue una Orbita circular en torno de una estrella E, en el sentido que
indica la flecha curva de la figura. La fuerza total sobre el planeta en el momento que esta
pasando por P:

A) es cero.

B) posee la direccion y sentido de la flecha 1.
C) posee la direccién y sentido de la flecha 2.
D) posee la direccion y sentido de la flecha 3.
E) posee la direccién y sentido de la flecha 4.
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11.- El concepto de aceleracion es de gran importancia para describir los movimientos.

¢ Qué es correcto afirmar sobre la aceleracion (vector) en el movimiento circular uniforme

de un objeto?

A) Que como vector es constante en todo instante.

B) Que la rapidez del objeto esta creciendo uniformemente.

C) Que es un vector de modulo constante y que apunta, en todo instante, desde el centro
de la circunferencia hacia afuera.

D) Que es un vector de modulo constante y que apunta, en todo instante, desde afuera
hacia el centro de la circunferencia.

E) Que es un vector de modulo constante y perpendicular, en todo instante al plano de la
trayectoria.

12.- Un nifio de 18 kg descansa sobre un balancin, a 3 metros del punto de giro, tal como
se muestra en la figura adjunta. ;Cual debe ser el médulo de una fuerza F aplicada como

muestra la figura, para que el sistema permanezca en equilibrio? A
A)45 N Fl ;
B) 60 N — : S
C)150 N b U
D) 450 N {1

E)600 N

13.- Un disco gira con movimiento circular uniforme, con una aceleracién centripeta de
magnitud a y un radio de giro constante r. Si se duplica la aceleracion centripeta,
¢.cual(es) de las siguientes magnitudes cambia(n)?
I. Su aceleracion lineal.
II. Su velocidad angular.
lll. Su velocidad tangencial.

A) Sdlo | D)Ilyll
B) Sdlo I E) Todas
C) Salo Il

14.- Una piedra de 6 Kg de masa, gira horizontalmente sobre una superficie horizontal sin
roce, atada a una cuerda de 40cm de longitud, que se encuentra fija a un clavo en el otro
extremo. Si la frecuencia del giro es de 300 rpm. ;Cual es su momento de inercia?

A) 0,96 kg-m?

B) 2,4 kg-m?

C) 4,8 kg-m?

D) 9600 kg-m?

E) Ninguna de las anteriores

15.- Una patinadora gira con los brazos estirados siendo su momento de inercia 100 kg -
mZ. Al pegar los brazos al cuerpo su momento de inercia es ahora de 80 kg - m2 Si su
frecuencia inicialmente es de 1/11 rev/s, ¢cual es su nuevo periodo, en segundos, al juntar
los brazos?

A) 21 /3

B) 31 /4

C)4m /5

D) 51 /6

E) 61 /7
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16.- Un automovil se acerca a una curva horizontal cuyo radio mide 20 m. Si el pavimento
de concreto esta seco, el coeficiente de roce entre el pavimento y los neumaticos es 0,32,
¢con qué rapidez maxima podra el automévil tomar la curva?

A) 12 m/s

B) 10 m/s

C)8m/s

D)6 m/s

E)4 m/s

17.- En la figura adjunta, el cuerpo se encuentra sobre una superficie horizontal sin roce y
se aplica sobre él una fuerza horizontal de 75 N, en direccién paralela a la superficie.
¢ Cual es el valor del trabajo realizado por la fuerza al arrastrar al cuerpo a lo largo de 8
metros?

A) 60 J .
B) 100 J —
C) 300 J B
D) 600 J

E) 800 J

18.- La figura muestra una esfera de masa m que se mueve horizontalmente con una
rapidez v hacia la derecha, choca con una pared y rebota, de modo que su rapidez
después del choque cambia a v/2, moviéndose hacia la izquierda. La variacion de la

cantidad de movimiento lineal que experimente el

cuerpo es pared pared
A) (1/2) mv hacia la derecha. O—» «—0

B) 2 mv hacia la derecha. -v/2

C) (3/2) mv hacia la derecha.

D) (1/2) mv hacia la izquierda. antes después

E) (3/2) mv hacia la izquierda.

19.- Cuando un cuerpo cae libremente aqui en las proximidades de la superficie terrestre
hay magnitudes que varian al transcurrir el tiempo (como la rapidez) y otras que
practicamente permanecen invariables (como el peso). ¢Qué otra magnitud es
independiente del tiempo durante la caida libre de un cuerpo?

A) Su energia potencial gravitatoria.

B) Su energia cinética.

C) Su momentum lineal.

D) La suma de su energia potencial gravitatoria y la cinética.

E) El producto entre su energia potencial gravitatoria y la cinética.

20.- Como se muestra en la figura adjunta, una columna de agua de 0,45 m de altura
sostiene a otra columna de 0,15 m de un fluido desconocido. ;Cudl es la densidad del
fluido que no se conoce?

A) 1500 kg/m®

B) 4500 kg/m® o H

C) 3000 kg/rg]s agua? | 9. /I 15 cm fluido
D) 150 kg/m X7/ | desconocido

E) 450 kg/m®
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21.- En la figura siguiente adjunta, se muestra un bloque de cierta sustancia que se
encuentra flotando en equilibrio en agua dulce (pagua = 1000 Kg/m®). ¢ Cuél debe ser el
valor de la fuerza de empuje para mantener al sistema en equilibrio?
(Pbioque = 750 Kg/m?). |
A) 25N ‘
B) 50 N

C) 100 N
D) 200 N
E) 250 N

22.- El modelo cinético de la materia permite comprender muchas caracteristicas
macroscopicas de la materia. Los fluidos (liquidos y gases) se diferencian de los sdlidos
en que, a igual temperatura, sus atomos y moléculas:

A) poseen en promedio menor rapidez.

B) poseen en promedio mayor masa.

C) interactian mas débilmente entre ellas.

D) en promedio estdn a menores distancias.

E) en promedio poseen mayor energia.

23.- El principio de Arquimedes establece que, sobre un cuerpo sumergido en un liquido
actua una fuerza hacia arriba (el empuje) que es igual:

A) al volumen de liquido desalojado.

B) a la masa del liquido desalojado.

C) a la presion que actua sobre el liquido desalojado.

D) al producto entre la aceleracion de gravedad y la masa del liquido desalojado.

E) a la densidad del liquido desalojado.

24.- La fuerza de empuje que actua sobre un cuerpo sumergido en un liquido fue
descubierta por Arquimedes. §En cual de las siguientes circunstancias, para una botella
de vidrio sumergida en agua, el empuje sobre el conjunto sera menor?

A) 1: la botella esta cerrada herméticamente y al vacio. . ~f ~— i

B) 2: la botella esta cerrada herméticamente y llena de — A\ i
& €) ® @

agua. Agua

C) 3: la botella esta totalmente abierta y llena de agua.

D) 4: la botella esta cerrada herméticamente y llena de aceite.

E) 5: la botella esta cerrada herméticamente y llena de arena.

25.- En un medio como el aire o el agua, una piedra que descienden por efecto de la
gravedad cae de un modo diferente a como lo haria en el vacio. Cudl o cuales de los
siguientes factores determinan la velocidad maxima (o terminal) que adquiere la piedra?
I. Lafuerza de roce entre la piedra y el medio.
II. El empuje que el medio ejerce sobre la piedra.
lll. Laforma de la piedra.

A) Sélo . D) Sélo 1 y 1.
B) Salo I. E)I, 1y Il
C) Sélo Il

37



ALMONDALE®
Colegio Cristiano Inglés

26.- Un bloque de plomo de 2 kg de masa, y densidad 11,5 g/cm® se coloca en un
recipiente con mercurio de densidad 13,6 g/cm®. La fuerza necesaria para mantener
sumergido el bloque, es aproximadamente

A)1,9N

B)2,0N

C)25N

D)3,0N

E)3,6N

27.- En un recipiente se vierte agua por medio de una manguera, del modo que se indica
en la figura. 4 Qué ocurre con la presion que ejerce el agua en el fondo del recipiente a
medida que aumenta la altura h de la columna de agua? -
A) Crece en forma directamente proporcional a h.

B) Crece en forma directamente proporcional a h.

C) Disminuye en forma directamente proporcional a h.
D) Disminuye en forma directamente proporcional a h.
E) Nada, permanece constante.

28.- Un cuerpo de 1000 g de cierta aleacion, que se encuentra a una temperatura inicial
de 10 °C, absorbe 2000 cal, alcanzando una temperatura final de 110 °C. ;Cual es el
calor especifico del cuerpo?

A) 0,01 cal/g°C

B) 0,02 cal/g°C

C) 0,3 cal/g°C

D) 0,4 cal/g°C

E) 1,2 cal/g°C

29.- 4Cual es la capacidad caldrica de 2000 g de agua, si el calor especifico de esta
sustancia es 1cal/g°C.

A) 20 cal/°C

B) 100 cal/°C

C) 200 cal/°C

D) 1000 cal/°C

E) 2000 cal/°C

30.- Un termo contiene 150 g de agua a 10 °C. Dentro de él se colocan 75 g de metal a
100 °C. Después de que se establece el equilibrio, la temperatura del agua y el metal es
de 55 °C. Considerando que no hay pérdidas de calor en el termo, ¢jcual es el calor
especifico del metal?

A) -2,0 cal/g°C

B) -0,5 cal/g°C.

C) 0,5 cal/g°C

D) 2,0 cal/g°C

E) 0,25 cal/g°C

31.- Un recipiente de capacidad calorifica despreciable contiene mercurio a 15 °C. Si se
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introduce una esfera de platino a 120 °C se alcanza una temperatura de equilibrio de 40
°C. En un segundo caso con los mismos elementos, si el mercurio estd a 20 °C la
temperatura de equilibrio es 50 °C. Hallar la temperatura inicial del platino en este caso.
A) 146 °C

B) 104 °C

C) 100 °C

D) 86 °C

E) 40 °C

32.- Un nifo parado sobre una plataforma de madera seca, frota enérgicamente una
peineta metalica con sus cabellos. Pese a que repite varias veces la operacién, dicha
peineta permanece siempre neutra. Esto se debe a que:

A) los metales no se cargan por friccion. D) los cabellos del nifio son aisladores.
B) el nifio esta en contacto con Tierra. E) el metal tiene la misma carga que el
C) la mano del nifio es conductora. cabello.

33.- La electricidad estatica suele ponerse en evidencia en algunas situaciones cotidianas
en que hay friccion. ;Qué ocurre al frotar dos cuerpos, por ejemplo un trozo de plastico y
uno de lana? Suponga que los cuerpos en frotacion estan eléctricamente aislados del
resto del universo.

A) Ambos quedan electrizados con cargas del mismo signo.

B) Ambos quedan electrizados con cargas de signos opuestos.

C) Uno queda eléctricamente neutro y el otro con carga positiva.

D) Uno queda eléctricamente neutro y el otro con carga negativa.

E) Ambos quedan electrizados con cargas positivas.

34.- Respecto del procedimiento de electrizacion por frotamiento es correcto afirmar que:
I. Es posible cargar cuerpos aisladores.
II. Cuando se frotan dos cuerpos inicialmente neutros, éstos siempre quedan con igual
cantidad de carga pero opuesta.
lll. Los cuerpos quedan con idéntica carga eléctrica.
IV. Sdlo hay transferencia de electrones.

De estas aseveraciones es(son) correcta(s):

A)Sélo 1yl D) Sélo I, Il y IV
B) Sélo 1y IV E) Sélo 1, 1y IV
C)Sélo 1, llly IV

35.- El pararrayos, inventado por Benjamin Franklin, ha salvado muchas vidas. Desde el
punto de vista eléctrico, sen qué consiste el pararrayos?

A) En una conexion a tierra. C) En un condensador eléctrico.
B) En un acumulador de enérgica D) En un gran interruptor.
eléctrica. E) En un fusible.
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36.- Se tienen tres esferas conductoras idénticas G, H e |I. G se pone inicialmente en

contacto con H y posteriormente H se pone en contacto con |. Respecto de la situacion
descrita se afirma que:

I. Siinicialmente H e | estan neutras y G tiene una carga Q, H quedara con carga Q/4.

II. Siinicialmente G e | estan neutras y H posee una carga igual a Q/2, | quedara con
carga igual a Q/4.

lll. Si inicialmente H e | estan neutras y G tiene una carga 5Q, | quedara con carga

igual a 2,5Q.
De las anteriores afirmaciones, es(son) correcta(s):
A) Sdlo | D) Sélolyll
B) Sdlo Il E) Ninguna
C) Salo Il

37.- El esquema siguiente ilustra una carga eléctrica Q que genera un campo eléctrico y
un punto P que esta a la distancia R de ella. En el punto P se coloca una carga ¢
eléctrica de 0,004 coulomb y se encuentra que la magnitud de la intensidad de @ mmmmsssrn
campo eléctrico generado en dicho punto por la carga Q, tiene un valor de 1000 h ’
N/C.

¢ Cual sera la magnitud de la intensidad del campo eléctrico, en el mismo punto P, si en
vez de emplear la carga de 0,004 coulomb se emplea una de 0,008 coulomb?

A) 250 N/C.

B) 500 N/C.

C) 1000 N/C.

D) 2000 N/C.

E) 4000 N/C.

38.- El médulo de la fuerza eléctrica Fe para las cargas q1 Yy @2, cuando estan a la
distancia r esta determinada por la expresion que se muestra, ¢ De qué depende el valor
de la constante k?

A) De nada, se trata de una constante universal. .

B) De la distancia r entre las cargas. F = ko

C) Del valor de las cargas g1 y q>. o
D) Del medio en que estén inmersas las cargas g+ y qz.
E) Del campo eléctrico que producen las cargas g1y q..

2
)

39.- Sean dos cargas q; de 4 x 10° C y g, de -6 x 10° C. Si ambas cargas se sitlian en
una misma linea y a una distancia de 10 cm. ;Cual es el mddulo de la intensidad del
campo eléctrico en el punto medio entre ellas?

A) 3,6 x 10° N/C

B) 3,6 x 10’ N/C

C) 3,6 x 10° N/C

D) 3 x 10° N/C

E)4 x 10° N/C
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40.- En un circuito, una lampara tiene una ampolleta halégena de 300 W de potencia que
estd conectada a una bateria de 12 V. ;Cual es la intensidad que circula por la
ampolleta?

A)S5A

B)15 A

C)25A

D)35A

E)0,04 A

41.- En un circuito formado por dos resistencias Rx y Ry conectadas en serie a una
bateria de 12 V, circula una corriente eléctrica de 3 A. Si las resistencias Rx y Ry estan en
la razén 1 : 3, sus respectivos valores, medidos en ohms son:

A)1y3

B)3y1

C)9y27

D)27y9

E)2y2

42.- Tal como muestra la fi gura adjunta, el circuito esta formado por una ampolleta y una
bateria. De acuerdo con esta informacién es correcto afirmar que:
A) Las cargas eléctricas circulan mas rapido en el punto X que en el punto Y.
B) Las cargas eléctricas se transforman en luz y calor en la ampolleta. -1
C) Las cargas eléctricas tienen mayor potencial eléctrico en el punto X que en  ——
el punto Y.
D) Las cargas eléctricas tienen el mismo potencial eléctricoen Xy en Y.
E) Las cargas eléctricas circulan mas lentamente al pasar a través de la ampolleta.

44.- Dos resistencias de 2 y 4 ohm se conectan en serie a una bateria ¢En qué razon
estan sus respectivas potencias?

A) 1:1

B) 1:2

C) 2:1

D) 1:4

E)4:1

41.- En cierta red doméstica de 120 V se conecta una ampolleta que “consume” una
potencia de 40 W. ; Cual es la resistencia equivalente de este artefacto?

A)24 Q

B)48 Q

C) 256 Q

D) 300 Q

E) 360 Q
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42.- La ley de Ohm relaciona el voltaje (V), la intensidad de corriente eléctrica (I) y la
resistencia eléctrica (R) de los conductores. La resistencia eléctrica entre dos puntos de
un conductor eléctrico 6hmico es de 10Q cuando entre esos puntos se aplican 30 volt,
segun se sefiala en el grafico. ;Qué resistencia eléctrica existira entre ellos si se le
aplican 15 volt? _

A) 450 Q. 4V (voit)

B) 300 Q. R vl

C) 150 Q. _
D) 10 Q. g (2mPEre)
E)5Q.

43.- En el circuito se observa una fuente de poder V y varias resistencias de valor R cada
una, entonces la resistencia total del circuito es

A)R

B) 2R

C) 2R/3

D) 8R/3 W

E) 12R/3 \\V

44 .- En la configuracion de resistencias que se muestran en la figura, la resistencia
equivalente es
A)50Q

B)10 Q
C)15Q X o~ | Y
D)20Q

E) 50 Q

45.- En el circuito mostrado en la figura se observan tres resistencias distintas y una
fuente de poder V, ver figura. Por la resistencia de 4 Q circula una 20

corriente eléctricade 1,5 A

A)5V

B) 10 V v e 120
C)15V T
D)20V

E)50V

46.- Muchos condensadores eléctricos tiene el aspecto que se ilustra en la figura. Pueden
cargarse eléctricamente y descargarse después lentamente, como una pila, o
violentamente en un gran chispazo.

En esencia y estructuralmente, un condensador eléctrico consiste en:

A) dos conductores separados por un aislador.

B) alambre enrollado alrededor de un aislador.

C) dos materiales aisladores separados por un conductor.

D) un cilindro metalico y hermético cuyo interior esta practicamente al vacio.
E) un cilindro en cuyo interior hay un poderoso iman.
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47 .-. La etiqueta colocada en una ampolleta por su fabricante dice: 100 watt, 220 volt. Si
la ampolleta se conecta a 110 volt, la potencia que disipara sera:

A) de 220 watt. D) igual a 100 watt.

B) de 200 watt. E) menor que 100 watt.

C) mayor que 1000 watt.

48.- Una caida de tension de 220 V ocasiona que una corriente de 5 A circule por un
artefacto eléctrico. La resistencia de este artefacto es:

A)0,4 Q D) 44 Q
B)4Q E) 440 Q
C)4,40Q

49.- En el circuito que muestra la figura las resistencias son de valor 12 Q, cada una. Si la
fuente de poder es de 54 V, entonces la energia consumida por este

circuito en dos segundos es

A) 440 J

B) 324 J -

C)248J L
D) 162 J

E)128J

50.- Algunas veces empleamos corriente continua y otra corriente alterna. 4 Cual de los
siguientes artefactos proporciona en nuestro pais siempre corriente alterna?

A) Enchufe de la red eléctrica domiciliaria.

B) Cables de cobre y zinc enterrados en un limon.

C) Pila de linterna.

D) Bateria de dispositivo portatil.

E) Pila de reloj o calculadora.

51.- La corriente eléctrica y el magnetismo estan estrechamente relacionados. Alrededor
de un conductor por el cual circula corriente eléctrica se origina un campo magnético

A) siempre.

B) solo si el conductor es de cobre.

C) solo si la corriente es alterna.

D) solo cuando el conductor forma una bobina con varias vueltas.

E) solo cuando el conductor es metalico y esta en estado sdlido.

52.- Las lineas de campo magnético trazadas en una regidn del espacio se muestran
siempre por:

A) La direccién hacia la cual apunta una brujula colocada en esa region

B) La direccion hacia la cual apunta una carga de prueba en esa regién

C) La direccion a la que apunta el campo eléctrico en esa region

D) La linea perpendicular a la que apunta el campo eléctrico en esa region

E) La linea opuesta a la que apunta el campo eléctrico en esa region
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53.- Existen experimentos simples que permiten verificar diversos fendémenos fisicos. ¢ En
cual o cuales de los siguientes experimentos es posible verificar que un campo magnético
puede interactuar con una carga eléctrica en movimiento?

I. El filamento de una ampolleta de velador encendida, vibra cuando se le acerca un

iman.
[I. Al acercar un iman al tubo de imagen de un televisor en funcionamiento, la imagen
se deforma.
lll. Al acercar un conductor que porta corriente a una brujula, ésta cambia su
orientacion.
A) Sdlo . D) Sdélo 1y Il
B) Sdlo II. E)LL 11yl
C) Salo Il

54.- Hay varias leyes que relacionan los efectos eléctricos con los magnéticos. ¢Qué

opcion expresa mejor la ley de Lenz?

A) La resistencia eléctrica en un circuito es igual a la razén entre el voltaje aplicado al
circuito y la intensidad de corriente que circula por él.

B) La relacion entre los voltajes en el primario y secundario de un transformador es
proporcional al nUmero de vueltas en estas bobinas.

C) La intensidad del campo magnético alrededor de un conductor que porta corriente es
inversamente proporcional a la distancia al conductor.

D) Si en el espacio en que se encuentra una bobina se produce un cambio en el campo
magnético, en ella se induce una corriente que se opone al cambio de dicho campo
magnético

E) La potencia disipada por un circuito eléctrico corresponde al producto entre el voltaje
aplicado a dicho circuito y la intensidad de corriente que circula por él.

55.- ¢ Cual o cuales de los siguientes dispositivos basa o basan su funcionamiento en las
leyes de Faraday?
[. El motor eléctrico.
II. La dinamo.
[ll. El parlante (de bobina movil)

A) Sélo . D) Sélo 1 y 1.
B) Salo I. E)I, 1y Il
C) Sélo Ill.

56.- El atomo de hidrégeno es bien descrito por el modelo atémico de Niels Bohr. ¢ Cual

de los siguientes es uno de los postulados del modelo atémico de Bohr?

A) Un atomo emite luz cuando un electron pasa de un orbital de mayor energia a uno de
menor engria.

B) El &tomo de hidrogeno, desde el punto de vista eléctrico, posee una carga neta nula.

C) En el atomo de hidrégeno el electrén sigue una orbita eliptica en torno de un protoén.

D) Dos o mas electrones no pueden ocupar una misma o6rbita en un atomo.

E) El nucleo atémico es eléctricamente positivo y concentra la mayor parte de la masa de
un atomo.
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57 .- El principio de incertidumbre de Werner Heisenberg tiene un significado sorprendente
pero muy claro. Si se mide con mucha precision la posicion de una particula elemental,
por ejemplo un electrén, entonces, en el mismo instante, no podremos conocer con
mucha precision su...

A) velocidad angular.

B) energia.

C) carga eléctrica.

D) masa.

E) momentum lineal.

58.- Un protén (q =1,6 x 107"° C, m, = 1,6 x 10" Kg), ingresa con una velocidad constante
de 6:10° m/s, de manera perpendicular a un campo magnético uniforme de 3T. ;Cual es
el valor del radio de la trayectoria circunferencial que describe en el interior de dicho
campo?

A)0,2cm

B)2 cm

C)3cm

D) 20 cm

E)2m
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N°2. PSU FISICA MODULO ELECTIVO

1.- ¢ Cudles de las siguientes afirmaciones son falsas?
I. Todas las ondas requieren un medio material.

II. Algunas ondas sufren difraccion.

lll. Todas las ondas sufren reflexion.

A) Solo | D) lyll
B) Sololl E) Iyl
C) Solo Il

2.- Cuando se produce una onda en un estanque hay:
I. Transporte de masa.
II. Transporte de energia.
[ll. Transporte de Momentum.

La afirmacién correcta es (son):

A) Sélo | D) Séloly Il
B) Séloll E) Sélo Iy il
C) Solo il

3.- Se coloca un reloj dentro de una campana de vidrio herméticamente sellada y luego se
hace vacio. Entonces es verdadero que:

A) El tic- tac del reloj se vera atenuado producto del vidrio.

B) Eltic- tac se vera potenciado por resonancia.

C) Habra un notorio cambio en el timbre del ti- tac.

D) No se escucharg el tic- tac.

E) El vacio es dafiino para el mecanismo del reloj.

4.- La onda dada en la figura tiene una velocidad de 340 m/s ¢ cuanto vale su frecuencia?

A) 68 [Hz] P
B) 70 [Hz] [\ [\ [
C) 11,3 [Hz] \/ /) \/

D) 56.6 [HZ] -

E) 34 [Hz] 0 30m
5.- El distinto sonido que posee un Mi en una flauta y un Mi en una guitarra se debe a:

A) La diferencia de amplitud. D) La diferencia en la longitud de onda.

B) La diferencia de frecuencia. E) La diferencia en el timbre.

C) La diferencia en el tono.

6.- En una sala aislada se instalan dos parlantes emitiendo sonidos muy intensos, con
frecuencias constantes. Si un observador se instala en algun punto de la sala. ¢ Es posible
gue no escuche sonido?

A) Es imposible. D) Es posible si se  produce
B) Es posible si tienen la misma interferencia destructiva.
frecuencia. E) Es posible si se produce resonancia.
C) Es posible si tienen la misma
amplitud.
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7.- Pedro se acerca a la linea de un tren y la golpea. Tres kilbmetros mas abajo esta Juan
con la oreja pegada al riel. Si el sonido tiene una velocidad de 5.1 km/s en acero, ¢cuanto
tiempo, aproximadamente, se demora en llegar la sefial?

A) 06s

B) 0.7s

C) 05s

D) 6s

E) 7s

8.- A un conductor se le encarga conducir su automovil siguiendo las siguientes
instrucciones:

(1) En t=t, debe alejarse con rapidez constante hasta t=t,.

(2) En t=t, imprimir aceleracion constante hasta t=ts.

(3) En t=t; detenerse bruscamente y devolverse al punto de partida.

¢, Cual de los siguientes graficos representa la situacién descrita?

d[m] dm] d[m] d[m] d[m]
\
N .
-~ Nyt - SLIsl Sts] Sl _f Sils]
| = I = | = | = I =
C)

A) B)

D) E)

9.- Un mdévil se mueve segun el grafico adjunto ;Cudl es la distancia que recorre el movil
a los 30 segundos? -~
A) 30 m 5
B) 75m

C) 90m

D) 45m - 1
E) 60m

10.- Un bus A sale de Santiago a Rancagua a las 10:00 de la noche. A la misma hora sale
otro bus B de Rancagua a Santiago. Se sabe que A viaj6 a 70 Km/hr, mientras que B lo
hizo a 80 Km/hr. Si ambas ciudades se hallan a una distancia de 90 Km ;A qué distancia
de Santiago se encuentran?

A) 40 Km

B) 63 Km

C) 10 Km

D) 42Km

E) 116 Km

11.- Un cubo de hielo es lanzado sobre una superficie inclinada con una velocidad Vo
¢, cuales son los datos minimos que se requieren para conocer la velocidad justo en el final
del plano?

A) Velocidad media y aceleracion.

B) Impulso en el instante del lanzamiento.

C) Distancia recorrida en el plano.

D) Aceleracion y tiempo utilizado en recorrer el plano.
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Momentum final.

12.- A y B estan sentados en el balancin de la figura, el cual posee masa despreciable. A
esta a x metros del punto de apoyo y B esta a y metros. A pesar de que tienen masas
distintas el balancin no se mueve. Esto puede deberse a:

El peso que aplica A sobre el balancin es menor que el que A
aplica B.

Falta conocer los valores de x e y.

Ay B aplican fuerzas de igual magnitud sobre el balancin.

El torque aplicado por A respecto del pivote es nulo.

El torque, respecto del pivote, es nulo en el sistema.

13.- En el planeta X, de muy poca gravedad y que no posee atmdsfera, se dejan caer una
pluma y una bola de acero. 4 Cual de los dos llega primero al suelo?

La pelota de acero.

Llegan al mismo tiempo.

Hay que conocer la aceleracién de gravedad del planeta.
No caen porque la gravedad es demasiado pequeia.
Nada puede decirse de un lugar como planeta X.

14.- Lejos de la influencia de la tierra un ascensor sube con una aceleracion nula. Un
astronauta cuya masa es de 80 kg sube a una pesa colocada en el piso del ascensor,
¢, Qué valor indicara la pesa?

800 N

1600 N

cero.

La situacion descrita es contradictoria.

80N

15.- Un cuerpo de 5 kg esta sobre una mesa. Es empujado sucesivamente por las fuerzas
crecientes indicadas en la tabla. Sabiendo que existe roce con una constante igual a 1
¢con que valor de la fuerza empezara a
moverse con seguridad?

ON
10 N
50N

D) 60N

70N

16.- Un ladrillo rugoso de 5 Kg se mueve a 1.2 m/s. La fuerza de roce vale 10 N. jcuanto
demora en detenerse?

| 0 |10 [ 20 [ 30 | 40 | 50

Se detiene de inmediato.

04s
0.6s
1.2s
24s



ALMONDALE®
Colegio Cristiano Inglés

17.- Una esfera de masa m y rapidez v choca contra un muro y el choque es
completamente elastico. Entonces, luego del choque, su velocidad es:

A) V

B) -V

C) V2

D) -VI/2

E) O

18.- Se empuja un cuerpo aplicando sobre él una fuerza de 6.2 N durante 4 s. El cuerpo
estaba inicialmente en reposo ¢cuanto es el cambio de Momentum que experimenta por
la accion de esta fuerza?

A) cero

B) 1.55kgm/s —_—
C) 6.2kgm/s

D) 12,4 kg m/s

E) 24.8 kgm/s

19.- Juan hace rebotar una pelota en el suelo. Luego hace las siguientes afirmaciones:
I. En este caso el Momentum lineal no se conserva.
II. Elimpulso que entrega el suelo a la pelota es nulo.
lll. La variacion del Momentum antes y después del rebote es nulo.

¢ Cuales son correctas?

A) Solo | D) Sodlollyll
B) Sololl E) Son todas falsas.
C) Solollll

20.- Un péndulo oscila llegando a una altura maxima respecto del suelo de 50 cm.
Cuando el péndulo llega a la altura minima se afirma que:
I. Su energia cinética ha aumentado al doble respecto de la altura maxima.
Il. Tiene energia mecanica igual a la inicial.
[ll. Su energia potencial es cero.

La sentencia correcta es (son):

A) Sélo | D) Séloly Il
B) Séloll E) Sololyll
C) Solo Il

21.- Un bloque con roce es empujado por fuerzas crecientes hasta que se pone en
movimiento. Acerca del momento que se empieza a empujar hasta justo cuando se pone
en movimiento se puede afirmar que:
I. La fuerza maxima es igual al peso del cuerpo.
II. Elroce estatico crece con las fuerzas.
[ll. La energia cinética crece con las fuerzas.

Las proposiciones correctas son:

A) Sélo | D) Sélolyll
B) Séloll E) Sélolylll
C) Solo Il
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22.- Una bola de masa unitaria y con 200 Joule de energia potencial se deja caer
libremente. ;Qué velocidad tendra al llegar al nivel de potencial cero?

A) 40 [m/s]

B) 200 [m/s]

C) 100 [m/s]

D) 4007 [m/s]

E) 20 [m/s]

23.- Un cuerpo en presencia de gravedad es lanzado verticalmente hacia arriba. El roce
es despreciable. Se afirma que:

Il. Solo tiene energia potencial al momento del lanzamiento.

[ll. Cuando llega a la altura méaxima su energia cinética también es maxima.

IV. Su energia disminuye con la altura.

¢ Cual de las alternativas es correcta?

A) Solol D) Iyl
B) Sololl E) Ninguna es correcta.
C) Solo lll

24 .- Se dice que un disco de vinilo se mueve a 33 rpm ;A que velocidad lineal se mueve
el borde del disco si este tiene 40 cm de diametro?

A) 3,45[rad/s]

B) 1.38 [m/s]

C) 1.38[rad/s]

D) 3.45[m/s]

E) 0.22[m/s]

25.- Un camion viaja a 70 km/hr. En la rueda trasera se han dibujado dos puntos, uno en
el borde de la llanta y otro en el interior. ¢ Cudl tiene mas velocidad?

A) El exterior, puesto que recorre mas distancia en el mismo tiempo.

B) Son iguales porque recorren arcos iguales en tiempos iguales.

C) Hay que especificar el tipo de velocidad.

D) Elinterior, pues esta mas cerca del gje.

E) Faltan conocer el perimetro de la rueda.

26.- Acerca de un cubo de hielo y un fosforo encendido se puede asegurar que:
I. El fésforo tiene mas calor.
Il. La cantidad de calor que entrega el fésforo es suficiente para cambiar de fase al
cubo de hielo.
[ll. El fésforo y el cubo de hielo tienen cantidades de calor parecidas.

¢ Cual de las afirmaciones es falsa?

A) Solo | D) Iy Il
B) Solo I E)I, lyll
C) Solo lI
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27.- Dos metales diferentes son cortados en placas de igual tamafo. Luego se sueldan de
la manera que indica la figura 1. Si se aumenta la temperatura ocurre lo indicado en la
figura 2. Esto puede deberse a:

A) La temperatura los reblandecio.
B) La temperatura volvio inestable el sistema. @
/

C) Los metales son incompatibles.
D) La diferencia entre coeficientes de calor especifico.
E) La diferencia entre coeficientes de dilatacion térmica.

figura1 figura 2

28.- Se sabe que 100°C son 212°F y 0°C son 32°F ;cual de las siguientes ecuaciones
representa la transformacion de las escalas Celsius a Fahrenheit?
A) C (5/9)F — 32

B) C = (5/9)F — (5/9)
C) C (5/9)F — (160/9)
D) C (5/9)F

E) C=(5/9)F + (5/9)

29.- Medio litro de agua a 0°C es vertida en un recipiente que contiene 1000 cm® de agua
a 20°C 4 Cual sera la temperatura de equilibrio de la mezcla?

A) 286K D) OK
B) 291K E) No se puede tener agua liquida a
C) 293K 0°C.

30.- Una particula cargada A se encuentra a 1 metro de otra particula cargada B. Si la
fuerza que la particula B ejerce sobre A es de 10K y las masas son de 2 Kg. ¢ Cual es la
aceleracion que sufre B?

A) 5K D) —10K
B) 10K E) 6K
C) -5K

31.- Un litro de agua es puesto a hervir hasta que se evapora completamente. Respecto
del volumen que ocupa el vapor se puede decir que su valor es:

A) 1 litro.

B) 1.25 litros

C) 3litros

D) Se requiere conocer la presion atmosférica y la temperatura ambiente.

E) Su volumen es indeterminado.

32.- Se tiene una jeringa como la mostrada en figura. El didmetro del émbolo es d y el
diametro de la boquilla es un cuarto de ese valor. Si se aplica una presién de P pascales
al émbolo ¢ cuanto vale la presién en la boquilla?

A) P/4 :

B) 4P Ii I:I <~
C) P

D) Cero.

E) Aumenta a medida que el gas se comprime.
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33.- Un cuerpo se coloca con cuidado en una piscina a 1 metro de profundidad y se aplica
una rapidez constante Vo hacia abajo. El cuerpo baja manteniendo esa velocidad hasta el
fondo de la piscina ubicada a 6 metros. Si P es el peso del cuerpo y E el empuje,
entonces se hacen las siguientes afirmaciones:

A) E>P.

B) P>E.

C) E=0,P>0

D) E=P

E) Se necesita saber el volumen del cuerpo.

34.- Si se extrae todo el aire de un globo este se contrae de manera violenta. Esto ocurre
debido a:

A) Al chupar el aire se ejerce una fuerza sobre las paredes del globo.

B) Al sacar el aire aparecen fuerzas de atraccion entre las paredes del globo.

C) La naturaleza no acepta el vacio y lo cierra de inmediato.

D) La presion atmosférica aplasta las paredes del globo.

E) Fuerzas de tipo electrostatico.

35.- Se tienen dos recipientes idénticos. Se llenan con dos liquidos A y B, tal que ra > rg.
¢ En cual de ellos la presion en el fondo es mayor?

A) EnA

B) EnB

C) Tienen igual valor.

D) Es necesario conocer la profundidad.

E) Nada puede decirse.

36.- Un globo aerostatico se llena con hidrégeno y se observa que sube. Esto se explica
porque:

A) El hidrégeno, al ser mas liviano que el aire, recibe menor influencia de la gravedad.

B) Al disefio especial que se le da al globo.

C) El hidrégeno adquiere carga y rechaza a la tierra.

D) El hidrogeno recibe un empuje mayor a su peso.

E) Ninguna de las anteriores.

37.- Se instala una pesa en el fondo de un estanque cuyas dimensiones son 1m de largo,
1 m de ancho y 5 metros de profundidad. Cuando un hombre rana de 70 Kg se sumerge
en el estanque el nivel sube 0.01 metros. ; Cuanto marca la pesa cuando el hombre rana
se sube en ella? La densidad del agua es 1000 Kg/m® y la aceleracion de gravedad es de
10 m/s.

A) 700N

B) 500N

C) 800N

D) 600N

E) 100N
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38.- Se afirma que la carga eléctrica es una propiedad discreta. Esto significa que:
A) Toda carga es multiplo entero de una unidad minima.

B) Toda carga es multiplo entero de la constante de Planck.

C) Toda carga puede ser descompuesta en electrones.

D) Que se emite un fotén al pasar de un estado mayor a otro menor.

E) No se puede hacer semejante afirmacion.

39.- Si un cuerpo cargado se conecta a tierra ;qué es lo que ocurre?
A) Se descarga de inmediato.

B) Adquiere cargas de la tierra.

C) Pierde algunas cargas, pero continla cargado.

D) No hay cambios apreciables.

E) El conductor se vuelve mas resistivo.

40.- La molécula hipotética de la figura tiene las cargas que se indican. ;Cual de las

opciones representa la direccién y sentido de la fuerza neta sobre el atomo =
central? Y, )
A /

B) == C/\

[y \\\/
D) § @
E) A

41.- La separacion entre las placas de un condensador plano, en funcion de la carga
acumulada esta dada en el gréafico de la figura. A partir de esa informacion, y de la
ecuacion que los relaciona, puede inferirse que:
I. La carga nunca es cero. d
Il. La separacién entre placas nunca es cero.
lll. Qy dsoninversamente proporcionales. \

¢ Cual es la inferencia mas correcta? 1 > 0
A) Sdlol D) iyl

B) Sdloll E) LIyl

C) Iyl

42.- Respecto del siguiente grafico puede decirse que:
A) Indica que el voltaje no varia con el tiempo.

B) Indica que los electrones se comportan segun esa curva. Y

C) Indica una relacién sinusoidal entre voltaje y tiempo.

D) Indica que el voltaje aumenta continuamente con el tiempo.
E) Indica que el voltaje tiene una relacion aleatoria en el tiempo.

-
o
i
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43.- Se tienen dos aparatos A y B, ambas con resistencia R. Se los conecta en serie y
luego en paralelo. Para una unidad de tiempo dada ¢ por cual de las dos configuraciones
el nimero de electrones que circula por A es menor?

A) En paralelo

B) En serie

C) Ambas configuraciones son equivalentes para la propiedad.

D) No se puede discriminar.

E) Nien paralelo ni en serie.

44 .- En la figura los cuadrados representan aparatos en una casa ¢cual es la potencia
consumida por todos los aparatos sabiendo que el voltaje efectivo entregado por la red es
de 220 V?

A) 9,68 kW

B) 20,74 kW

C) 9,68W

D) 9680 kW

E) Faltan datos.

45.- ;Cual de las siguientes alternativas contiene solo elementos que presentan
ferromagnetismo?

A) Cobre, Lantano, Hierro.

B) Gadolinio, Cobalto, Mercurio.

C) Cobalto, Hierro, Niquel

D) Hierro, Niquel, Cobre

E) Carbono, Hierro, Aluminio.

46.- En un atomo de hidrogeno la relacion que existe entre el tamafio del atomo y el
tamafio del ntcleo es de 0.5x10%: 1x1072 ; Cual de las siguientes alternativas representa
mejor el orden de magnitud de esta relacién?

A) Pelota de futbol- pelota de ping pong

B) Pelota de futbol- pelota de tenis.

C) Cancha de futbol- pelota de futbol.

D) Tierra- pelota de futbol

E) Sol- Pelota de futbol.

47 .- El circuito de la figura posee solo resistencias idénticas. Si la caida de tensién en una
de ellas es 0.5 V, entonces el voltaje de la bateria es:
A) 1]V]

B) 2[V]

C) 0.5[V]

D) 1.5[V]

E) 0.75[V]
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48.- Una particula a es lanzada con velocidad V, hacia una bobina, como muestra el
esquema. Si el campo B vale 6 [Weber / m?] y la rapidez vale 10 m/s ¢cuanto vale la
magnitud de la fuerza magnética sobre la carga en movimiento? ll |
A) Falta conocer el sentido del campo. |
B) Falta conocer el sentido y la direccion del vector B . . ( Ao
C) Cero 7 ..|.J.K.||k.|U||IIﬂ'] I*
D) -1.9x10 7" [N] ALY /)
E) 1.9x10 " [N]

(TR R7ow |

49.- El principio de incertidumbre de Heisemberg asegura que:

A) Todo es incierto.

B) No se puede determinar con igual precisidon la posicion y el Momentum de una
particula.

C) No se pueden medir ni la posicién ni el Momentum de una particula.

D) Desaparece el concepto de movimiento de una particula.

E) Se pierde el concepto de particula.

50.- Se ha determinado que las galaxias se alejan de nosotros, puesto que su espectro
esta “corrido hacia el rojo”. Este es un claro ejemplo de:

A) Refraccion de una onda.

B) Difraccién.

C) Descomposicion de la luz blanca.

D) Efecto Doppler.

E) Emision de calor por radiacion.

51.- Si un elemento es radiactivo esto significa que:
A) Emite una radiacién muy penetrante.

B) Emite una radiacion muy ionizante.

C) Puede dividirse en trozos.

D) Que hay emision de particulas a, By y.

E) Que hace imposible la existencia de vida.

52.- ; Qué es “vida media” de un elemento radiactivo?

A) El tiempo para que desaparezca la mitad del elemento.

B) El tiempo promedio de decaimiento del elemento.

C) Elnumero de atomos que decaen por unidad de tiempo.

D) Eltiempo para que ocurra decaimiento de la mitad de los a&tomos del elemento.
E) Ellogaritmo del tiempo promedio de decaimiento.
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