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4MEDIO-FIS-DIF-MAGNETICO-T3

CAMPO MAGNETICO

OBJETIVO. Analizar y describir los campos magnéticos generados por corrientes eléctricas, y el
efecto de estos campos sobre el movimiento de particulas cargadas.

El ser humano hace mucho tiempo se dio cuenta de que en la naturaleza existen materiales
que eran capaces de atraer al hierro, como la magnetita. Algunas de las propiedades que
tiene son: Hierro

1.- Atraen al hierro, y otros metales como cobalto, niquel y sus aleaciones. Iman

Iman

2.- Orientan sus moléculas en la misma direccion.

O 8 O (@ m .
[(n (" (@ (O (m (.
O 8 " (@O m .
(s (O (@ (@ (W (.

3.- Crean dos polos opuestos en sus extremos, y de ellos salen lineas \\\
de fuerza que van de uno al otro. 7

v

4.- Cuando enfrentamos dos polos de distinto tipo se atraen.

-
S —4

5.- Cuando enfrentamos dos polos del mismo tipo se repelen.

b

S
6.- Los polos norte y sur no se pueden separar. Si se parte un
trozo del material, cada trozo vuelve a ser un iman con
polo norte y sur. S

8.- Si frotamos un objeto de acero con un iman, el objeto adquiere las propiedades
magneéticas del iman y se comporta como tal.

De manera que es muy facil transmitir el magnetismo a un
destornillador, una aguja de coser y otros objetos.

Los imanes tienen un campo magneético que los rodea, es muy 3
facil observarlo si dejamos limaduras de hierro cerca del iman que ===
se situan sobre las lineas de fuerza del mismo. //

2 © Todos los derechos reservados



ALMONDALE®
Colegio Cristiano Inglés

Hace mas de dos mil quinientos afios, los chinos ya conocian estas
propiedades y crearon la primera bruajula al concebir la tierra como un
enorme iman.

Con ella podian conocer la orientacién del norte y del sur en cualquier
lugar. El polo norte magnético corresponde con el sur geogréfico, y el
polo sur magnético corresponde con el polo norte geografico.

También se observd que el paso de la corriente eléctrica por un conductor creaba un campo
magneético alrededor del conductor siguiendo la regla de la mano derecha. A este campo
magnético generado eléctricamente se le llama electromagnetismo.

[

Conductor )

corriente corriente Si este conductor lo cerramos formando

‘ espiras, los campos magnéticos de
todas las espiras se suman en el interior
de la bobina, produciendo un campo
magnético mayor.

campo
magnético

£
“%Fﬁi‘". magnético

corriente generada

Este proceso es reversible, es decir, si en el interior

de una bobina hacemos que varie un campo /
magnético, conseguiremos que circule corriente por la " campo
bobina. EI comportamiento de la bobina es como el de - S \{\ magnético

un iman eléctrico.
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ACTIVIDADES DE SELECCION MULTIPLE

1.- Cualquier iman, no importa su tamafio, esta rodeado por:
A) Radiaciones electromagnéticas.

Un polo norte.

Un campo magnético.

Un campo eléctrico.

Un campo gravitatorio.

moouw

2.- Tres barras de fi erro geométricamente iguales se identifican con las letras A, By C, y sus
extremos con las letras A1, A2, B1, B2, C1 y C2. Experimentalmente se comprueba que:
A1y B1 sufren atraccion
A1y C2 sufren repulsion
A1y B2 sufren atraccion
* A1y C1 sufren atraccion
A2y C2 sufren atraccion

Es correcto afirmar:

A) Todas las barras son imanes permanentes.
Solo la barra A es un iman permanente.
Solo la barra B es un iman permanente.
Las barras A y B son imanes permanentes.
Las barras A y C son imanes permanentes.

mooz

3.- Indicar el enunciado correcto, sobre una barra de iman suspendida de su zona neutra.
A) Esta se alinea exactamente por el meridiano geografico que pasa por aquel lugar.

El extremo del iman que sefala el norte geografico se llama polo sur del iman.

El extremo del iman que sefala el sur geografico se llama polo norte del iman.
Todas las afirmaciones anteriores son falsas.

Las afirmaciones B y C son correctas.

moouw

4.- Una brujula nos podria servir para conocer:
I. La direccidon en que se encuentra el Polo Sur geogréfico de la Tierra.
Il.  Si por un conductor circula una corriente continua.
[ll. Sidentro de un paquete hay objetos de Hierro.

Es (son) verdadera(s)
A) Sdlo |

B) Sololyll

C) Sdlolyll

D) Solollyll

E) I,llyll

5.- Si dos imanes sobre un pivote se colocan cerca y se les hace girar, llegaran al reposo con:
A) El polo norte de uno cerca del polo sur del otro.

Los polos norte opuestos.

Los polos sur opuestos.

ByC.

AyB.

moouw
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6.- ¢ Qué ocurre si un iman se corta por la mitad?
A) Se crean 4 polos mas.

Se crean 2 polos mas.

Se mantienen los 2 polos originales.

Se elimina uno de los polos originales.

Se eliminan los polos originales.

7.- El efecto Oersted establece que:

A) Un voltaje genera una corriente eléctrica.

Una corriente eléctrica que circula por un conductor genera un voltaje.

Una corriente eléctrica que circula por un conductor establece un campo magnético.
Un campo magnético genera una corriente eléctrica.

Un voltaje genera un campo magnético.

moouw

8.- Un astronauta que desciende en la Luna, determina que no existe campo magnético en su
superficie. Es correcto afirmar:

I.  No puede utilizar una brujula para guiarse.
Il. Siéllleva un iman, éste no atraera objetos de fi erro de la superficie.
[ll. Al acercar dos imanes en la superficie lunar, éstos no se atraeran ni se repeleran.

A) Sélo |
B) Sdloll
C) Solo il
D) Sdlolyll
E) Iyl

9.- La temperatura de Curie corresponde a la temperatura:

De fusion de los materiales ferromagnéticos.

De fusion de los materiales paramagnéticos.

Donde los materiales ferromagnéticos cambian sus propiedades magnéticas.
Donde los materiales paramagnéticos cambian sus propiedades magnéticas.
Donde se intensifica el campo magnético terrestre.

mooz2z

10.- Una persona tiene en sus manos dos barras de fierro idénticas, una de las cuales es un iman y
la otra un pedazo de fierro no imantado. Como la persona no sabe cual es el iman, para determinarlo

puede
I. Acercar una brujula a cada fierro, cuando la aguja se desvie estara en presencia de un
iman.
Il.  Acercar cada barra a un objeto de fierro no imantado, la que lo atraiga es un iman.
[ll.  Suspender cada barra por su centro y la que es un iman se orientara en la direccion norte
- sur.
A) Sdlo |
B) Sololl
C) Sololll
D) Sololyll
E) Lillyll
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11.- Enrelacién al campo magnético representado en la figura, es correcto afirmar que la disposicion
de los imanes es:

A) Sélo| S EE BN o
B) Sélo Il : —
C) Sélo lli .os N[ s N >g| — <
D) Sdlo 1yl mo[s N [N s] \(—mx-,_? o >
E) I, 1y lil S

12.- En la figura se aprecian tres imanes y en cada polo magnético una letra. Se sabe que A atrae a
F y D repele a A, también se afirma que E es un polo sur, entonces es correcto que

A) F atraeaD.

B) BatraeaF. H i
C) FatraeaC.

D) A esun polo norte.

E) C esun polo sur. H B

13.- Respecto a las lineas de fuerza magnética podemos decir que

A) son lineas que dan cuenta de la forma del campo magnético.

B) son lineas continuas cerradas, presentes en el interior y el exterior del iman.
C) son lineas que, por definicién, van del polo norte al polo sur de un iman.

D) la cantidad de lineas que sale de un polo es la misma que entra en el otro.
E) todas las anteriores.

14.- Se muestra un cuerpo magnetizado rodeado de lineas de fuerza que ayudan a visualizar su
campo magnético. También la figura muestra un iman con sus respectivos polos, respecto a estos
elemento se afirma que

A) A es un polo Norte A B c C
al acercar B al lado C del iman estos se atraeran. N 5
al acercar A al lado D del iman no ocurrira nada.

el iman posee un campo magnético totalmente idéntico al del cuerpo.
el lado B corresponde a un polo norte.

moouw

15.- Respecto a los campos magnéticos se afirma que se genera un campo magnético.
= En los cables de alta tensién.
= Al conectar a una pila una pequefia ampolleta, mediante cables.
= Cuando se esta usando el celular.

Al Responder verdadero (V) o Falso (F) cada una de las afirmaciones anteriores, y en el mismo orden
de aparicion, se obtiene

VVV.
FFF.
VFV.
FVF.
VFF.

mooz2
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4MEDIO-FIS-DIF-LORENTZ-T6
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FUERZA DE LORENTZ

Cuando una carga eléctrica en movimiento, se desplaza en una zona donde existe un
campo magnético, ademas de los efectos regidos por la ley de Coulomb, se ve sometida a
la accién de una fuerza.

Supongamos que una carga Q, que se desplaza a una velocidad v, en el interior de un
campo magnético B. Este campo genera que aparezca una fuerza F, que actia sobre la
carga Q, de manera que podemos evaluar dicha fuerza por la expresion:

F=Ql7x§

Como la fuerza es el resultado de un producto vectorial, sera perpendicular a los factores,
es decir, a la velocidad y al campo magnético. Al ser perpendicular a la velocidad de la
carga, también lo es a su trayectoria, por lo cual dicha fuerza no realiza trabajo sobre la
carga, lo que supone que no hay cambio de energia cinética, o lo que es lo mismo, no
cambia el modulo de la velocidad. La unica accién que se origina, cuando la particula entra
en el campo magnético, es una variacién de la direccion de la velocidad, manteniéndose
constante el médulo.

.0 8,8 ® ® ® ® R.Q ® @
B -~ ~ "a, B
® ¢ ®r ® ®\} ® ® B Qg ® ® ®
® | ® ®
® ® ®
® ®

Existe una regla muy sencilla para obtener la direccion, obvia por ser el resultado de un
producto vectorial, y el sentido de la fuerza que actua sobre la carga. Se conoce con el
nombre de la "Regla de la mano izquierda". Tal y como vemos en la figura, si colocamos
los dedos de la mano izquierda pulgar, indice y medio, abiertos y perpendiculares entre si,
cada uno de ellos sefiala uno de los vectores:
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PROBLEMAS.-
1.- Usa la regla de la mano izquierda para encontrar el vector que falta, ya sea B, vo F. En
cada una de las situaciones la particula corresponde a un protén.

a) @ B® b) @ B@

. <@

R ® & &

d) B

| ® B ?

2.- Usa la regla de la mano izquierda para encontrar el vector que falta, ya sea B, vo F. En
cada una de las situaciones la particula corresponde a un electrén.

a) ® B® b) @ B@

v r

X & © ©

*

M :
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3.- Un electron (C) se mueve paralelamente a un campo magnético uniforme como se
muestra, y otro perpendicularmente (A). Explica brevemente, cémo es la fuerza de Lorentz
que experimenta el electron A en comparacion con la fuerza de Lorentz que experimenta el
electrén C.

g :
b :
c

&

4.- Hallar la fuerza magnética sobre la carga si B = 5T.

1‘v:10m;’s

‘ q=-2C
1

Yy YV V™

5.- En el siguiente esquema se observa una particula cargada con 2 [C], la cual penetra en
un campo magnético dirigido hacia la derecha y en un campo eléctrico dirigido hacia arriba.
La particula penetra hacia el interior del plano con una velocidad de 10 [m/s]. Calcula:

a. Lafuerza eléctrica actuando sobre la particula. E =
) 1

5N/C
ki

v=10m/s (%) O.;—z(_

b. La fuerza de Lorentz actuando sobre la particula.

c. Lafuerza neta actuando sobre la particula.

9 © Todos los derechos reservados
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ot
6.- Una carga ingresa con una velocidad de 2 m/s a un campo compuesto eléctrico -

magnético. Si el campo magnético es B = 0,5 T y la carga sigue una trayectoria recta.
Calculese la intensidad de campo eléctrico “E”. ® ® ®
B

> - B B-
V@ ®

7.- Un protdn penetra transversalmente en un campo magnético dirigido hacia dentro del
plano, de intensidad 18 [T], con una velocidad de 2,7 x 10°[m/s]. Determinar:
9 =16x10"°C
m, = 1,6 x 10%" kg
a) Elsentido en que actua la fuerza de Lorentz sobre el proton.
Haz el dibujo sobre el esquema de la derecha.

b) El valor de la fuerza magnética actuando sobre el proton. B M

c) La aceleracion centripeta que experimenta el proton, producto de la fuerza centripeta
actuando sobre él.

d) El radio de giro del protdn en el interior del campo magnético.

10 © Todos los derechos reservados



8.- Una particula de masa despreciable tiene una carga de 2C y penetra a 12m/s
perpendicularmente en el interior de un campo magnético y eléctrico que apuntan en la
misma direccion. El campo eléctrico tiene un valor de 2,5 N/C y el campo magnético es de
0,5 T. Al respecto:

a. Dibuja el sentido en que apunta la fuerza eléctrica y magnética sobre la particula.

m

VV VYV

b. Determina el valor de la fuerza eléctrica actuando sobre la particula.

c. Determina el valor de la fuerza de Lorentz actuando sobre la particula.

d. Determina el valor de la fuerza neta actuando sobre la particula.

11 © Todos los derechos reservados
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9.- Un electrén se mueve a 5,7 x 10°m/s tal como se indica en la figura, en presencia de un
campo magnético uniforme de 1,4 x 10T que entra al plano. Calcule.
a) El médulo y sentido de la fuerza magnética a la cual esta sometido el electron.

® ® &
o—" B

K ® &

® ® &

b) El radio de la trayectoria que describe el electron.

(Mme=9,11 x 10°"kg; g = 1,6 x 107°C)

10.- La figura representa dos alambres conductores que conducen intensidades de
corriente de i1 = 4A y i, = 5A. Al respecto.

a) Dibuja el vector campo magnético creado por el conductor 1 sobre el conductor 2.

b) Dibuja el vector campo magnético creado por el conductor 2 sobre el conductor 1.

c) Dibuja el vector fuerza magnética actuando sobre cada uno de los conductores 1y 2.

< <

d) Si cada alambre mide 5m de largo y estan separados 30cm, determina la fuerza con
que interactuan.

12 © Todos los derechos reservados



11.- La figura representa dos alambres conductores que conducen intensidades de

corriente de i1 = 0,2A y i, = 0,5A. Al respecto.

Dibuja el vector campo magneético creado por el conductor 1 sobre el conductor 2.
Dibuja el vector campo magneético creado por el conductor 2 sobre el conductor 1.
Dibuja el vector fuerza magnética actuando sobre cada uno de los conductores 1y 2.

®

2

Si cada alambre mide 20cm de largo y estan separados 1cm, determina la fuerza con

que interactuan.

12.- Hallar la fuerza resultante sobre el conductor 2:

2m
1]}

© Todos los derechos reservados
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13.- Sobre un electron que se mueve con velocidad v=3.000 km/s actua en direccién
perpendicular a su velocidad un campo magnético B=18 T. Determinar:
a) El valor de la fuerza que actua sobre el electron,

b) El radio de la 6rbita que describe,

c) El tiempo que tarda el electrén en recorrer la érbita completa,

d) La frecuencia del movimiento.

14.- Un proton de masa m=1,67.10% kg y carga e=1,6.10"° C se mueve en el plano del
papel. Perpendicularmente a éste existe un campo magnético dirigido verticalmente de
arriba hacia abajo, de moédulo B = 0,4 T. Bajo la accion de este campo el protén describe
una trayectoria circular de radio R =21 cm.

a) Justificar y representar el tipo de movimiento del proton.

b) Calcular el periodo de su movimiento

c¢) Calcular la velocidad inicial del mismo.

14 © Todos los derechos reservados



ACTIVIDADES DE SELECCION MULTIPLE

1.- ¢ Cual vector representa la fuerza aplicada sobre la particula negativa de la figura 1?

a)®

1.k

e) cero figura 1

2.- ¢ Cual vector representa la fuerza aplicada sobre la particula positiva de la figura 2?

a) ®
b) (o

-

9 —> X @
d) «<— | S I
e) T figura 2

3.- ¢ Cual vector representa la fuerza aplicada sobre la particula positiva de la figura 4?

a) ®
b) (o

c) —>

d) «—

1

e) T figura 4

4.- ; Cual vector representa la fuerza aplicada sobre la particula negativa de la figura 5?

a) ®
b) (o

F

@ (o
c) —>»
d) «— | N |
e) T figura 5

15 © Todos los derechos reservados
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5.- ¢ Cual vector representa la fuerza aplicada sobre la particula positiva de la figura 9?

a)® . _
c)T S ‘L®N

e) cero figura 9

6.- Dos particulas cargadas y con igual rapidez se desplazan perpendicularmente a un campo
magnético uniforme. La particula 1 es un electron, y la particula 2 es un positrén (antiparticula del
electrén con igual masa pero con carga eléctrica contraria).

La trayectoria de las particulas en el interior del campo magnético es:

1 2

are

a) (-'—,/l (\'_'j‘ . 1 . . . .
I "‘\ / _\"

b)l\_ L) D'® © © €
{ f’ —'\.

c) \\ _/ \ /, . . . . .
/‘- \ f \ . . L] . .
\ J ‘\ J 2

e)

7.- Un hilo largo y recto es recorrido por una corriente eléctrica constante. La intensidad del campo
magnético producido por la corriente a 5 cm del hilo es B. La intensidad del campo magnético a 10
cm de ese hilo sera:

A) B4
B) B2
C) B
D) 2B
E) 4B

8.- La figura representa un hilo rectilineo y muy largo recorrido por una corriente eléctrica
convencional i, de A hacia B. El sentido del campo magnético creado por la corriente eléctrica en el
punto P esta representado por con el vector: B

A) 1 S
B) 2

C) 3

D) para fuera de la pagina.
E) para dentro de la pagina.

——
-
Lo

16 © Todos los derechos reservados



9.- La figura 11 muestra un corte transversal de dos conductores cuyas corrientes eléctricas estan
representadas, ¢Qué vector representa el campo magnético creado por el conductor 1 sobre el
conductor 27

a) —>»

b) «— figura 11

c) T @ ®
d) l 1 2

10.- Respecto a la figura 11,  Qué vector representa la fuerza magnética que aplica el conductor 2
sobre el conductor 1?
a) —>»

11.- La figura 12 muestra un corte transversal de dos conductores cuyas corrientes eléctricas estan
representadas, ¢Qué vector representa el campo magnético creado por el conductor 2 sobre el
conductor 1?

a) —

b) <— figura 12

o f ® ®
J9 | 1 2

e)@

12.- Respecto a la figura 12, ; Qué vector representa la fuerza magnética que aplica el conductor 1
sobre el conductor 27?
a) —»

b) <—

17 © Todos los derechos reservados



13.- Un electron (C) se mueve paralelamente a un campo magnético uniforme como se muestra, y

otro perpendicularmente (A) de lo cual es correcto afirmar que:

B)

14.- Una particula a (nucleo de un atomo de Helio) penetra en una regién EFGH en la que existe un
campo magnético uniforme. Se observa que la particula se desvia en la forma indicada en la figura.
De acuerdo con la informacién, podemos afirmar que la orientacion del campo B en la regién EFGH

Ninguno experimenta fuerza magnética. v
(A) experimenta fuerza magnética perpendicular a las lineas de
induccion y (C) no experimenta fuerza magnética. I

No se puede afirmar nada correcto.

(C) experimenta fuerza magnética perpendicular a las lineas de ¢ =@Q——
induccién y (A) no experimenta fuerza magnética.

Ninguna de las anteriores.

debe ser.
Al — = F
B) 1 R
1™ \I
D} © H G
) @

15.- La figura representa dos hilos conductores, Ry S, rectilineos, paralelos y contenidos en el plano
de la pagina. Las flechas indican los sentidos opuestos de dos corrientes eléctricas convencionales

de la misma intensidad, que recorren los hilos.

El sentido del campo magnético resultante, debido a la presencia de las dos corrientes eléctricas,
¢ es para dentro o para fuera de la pagina en cada uno de los puntos 1, 2 y 3, respectivamente?

A)
B)
C)
D)
E)

16.-

Dentro, fuera, dentro. 1e
Dentro, dentro, dentro.

Fuera, fuera, dentro. 2e
Dentro, fuera, fuera. e
Fuera, dentro, fuera

La figura representa las lineas de induccién de un campo magnético resultante de la
superposicion de los campos magnéticos creados por las corrientes eléctricas que circulan en dos

conductores, Ay B, rectilineos, paralelos y perpendiculares al plano de la pagina.
La alternativa que presenta la afirmacion correcta sobre esa situacion es:

Las corrientes eléctricas tienen sentidos opuestos.

Los conductores se atraen.

El campo magnético en la region entre los hilos es menos intenso que
fuera de esa region.

En la mitad de la distancia entre los dos hilos el campo magnético es
nulo.

El campo magnético entre los hilos es uniforme.

18 © Todos los derechos reservados




17.- Las particulas cargadas que describen trayectorias circulares en la figura en el campo magnético
uniforme B tienen masas y energias cinéticas iguales, entonces:

A) =+ ;, Q@=- ; |C|1|>|Ch| X ¥ ¥ X X X ¥ X

B) au=+ ,;, q2=- ; |QI|=|QE| ¥ ox % Uk X g

C) a=+; ®@=- ; @l < las X x oy

D) ai=- ; Q=+ ; la1l > |asl X % N

E) ar=- ; Q=+ ; layl < lqal ; x % x
X X X X X
X X X X X X

18.- Dos alambres paralelos M y N llevan corrientes 100 A y 50 A en sentidos opuestos, como se

muestra en la figura. La regién en que puede anularse el campo magnético es: M N
A) Solo a la izquierda de M.

B) Er)tre My N. 50 A T

C) Sdlo a la derecha de N.

D) Alaizquierda de My la derecha de N.
E) En ninguna region.

Informacién para las preguntas 19 y 20.
19.- Dos alambres rectilineos (1) y (2) recorridos por intensidades i e i son perpendiculares a esta

hoja, como se indica, en corte, en la figura. El campo magnético en el punto P podra ser nulo si iy, e
i» fuesen tales que:

A) iy = ip de sentidos opuestos.

B) i > i, de sentidos iguales. Q

C) iy > i, de sentidos opuestos. B it Or-mmmee-
D) i < i, de sentidos iguales. (1) (2)

E) iy <iy de sentidos opuestos.

20.- De acuerdo con la informacion del problema anterior, el campo magnético en el punto Q podra
ser nulo si i € i, fuesen tales que

A) iy =i, de sentidos opuestos.

B) i > i, de sentidos iguales.

C) iy > i, de sentidos opuestos.

D) i <i, de sentidos iguales.

E) i1, <iy de sentidos opuestos.

19 © Todos los derechos reservados



ALMONDALE®
Colegio Cristiano Inglés

INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Es aquel fendmeno fisico que consiste en producir una corriente eléctrica por medio de un campo

magnético variable.
'OH;j
corriente
Sheléctrica

A) EXPERIMENTO DE FARADAY

Después del descubrimiento de Oersted en el cual se demostraba que una corriente
eléctrica genera a su alrededor un campo magnético, Michael Faraday se pregunté si
podria darse el caso inverso: ; Un campo magnético podria generar corriente eléctrica?
En el afio 1 831, Faraday determind experimentalmente que todo campo magnético
variable que interactuase con un circuito eléctrico cerrado, produce en él una corriente
eléctrica denominada corriente inducida.

-y ’ N

alambre

B) LEY DE LENZ

Causa: Aumento en el campo magnético. Causa: Disminucién del campo magnético.
Consecuencia: Oposiciony porlotantola  Consecuencia: Oposicion y por lo tanto, la
cara de la espira cerca al iman actuara cara de la espira cerca al iman actuara
como polo Norte. como polo Sur

“La corriente que se induce en un circuito tiene sentido tal que se opone a la causa que lo produce”.

C) FLUJO MAGNETICO (®)

Normal

=|

Es una medida del nimero de lineas de campo magnético que atraviesan un area. ,
El flujo magnético se calcula como: !

®=B-A -cosa ’

Por lo tanto, se puede deducir que el flujo magnético es maximo cuando el vector B es
perpendicular al plano.

D) LEY DE FARADAY: FUERZA ELECTROMOTRIZ INDUCIDA ()

Cuando el flujo magnético (®) encerrado por un circuito varia, se induce

una f.e.m. (¢) en el circuito, proporcional a la rapidez del cambio del flujo M
y al nimero de espiras.
Ad I

-

=—-N—
€ At U
N : nimero de espiras
At : intervalo de tiempo
¢ = fuerza electromotriz inducida
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TRANSFORMADORES

| OBJETIVO. Comprender el uso y funcionamiento de un trasformador. |

Los circuitos electrénicos suelen utilizar tension continua, con valores comprendidos entre
3y 25V, para lo cual basta conectar a los mismos baterias o pilas que proporcionen dicho
tipo de tension.

La mayoria de los aparatos electronicos disponen a menudo de la posibilidad de ser
enchufados a las tomas de corriente alterna cuyo valor eficaz es de 230 V. Esto significa
que se necesita un dispositivo que reduzca este ultimo valor a una magnitud de tension
inferior, semejante a la que nos proporcionaria una pila o bateria.

El dispositivo encargado de esta conversion en los valores de la tension es el transformador.
Su funcionamiento se basa en las propiedades que presentan las bobinas.

El transformador de tension eléctrica consta de un nucleo ferromagnético, constituido por
chapas de hierro que forman un bloque compacto, en el que se enrollan dos bobinas o
devanados independientes.

e Una de las bobinas es el devanado primario del transformador, que se conecta a la
tension alterna de la red eléctrica. Al pasar la corriente por el devanado formado por
multitud de espiras de cable, se genera un campo magnético alrededor del nucleo de
hierro.

o El devanado secundario del transformador se enrolla también en el mismo nucleo de
hierro y capta el campo magnético. Dicho campo magnético es variable, pues ha sido
creado por una corriente alterna, y dara lugar a la generacion de corrientes inducidas
en las espiras que forman el devanado secundario.

y
W | | % V>

ViV

B

Si se aplica una tensioén eléctrica V; al primario, que dispone de un numero de vueltas o
espiras N, y se induce una tension V,en el secundario, cuyo numero de espiras es de Ny,
se cumple la siguiente relacién:

V1XN1=V2XN2
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SELECCION DE PROBLEMAS

1.- El transformador de un timbre domiciliario reduce la tension de 220 V a 22 V. Si en el
bobinado secundario hay 20 vueltas.  Cuantas vueltas posee el bobinado primario?

2.- Hallar el voltaje en las bujias de encendido de un automovil, conectadas al secundario
de un transformador con 60 vueltas en el primario y 36000 vueltas en el secundario. El
primario esta conectado a un alternador de 12 V.

3.- Un transformador con 80 vueltas en el bobinado primario debe proporcionar 4800 V. Si
el primario se conecta a una fuente de 8 V , encontrar el nUmero de vueltas en el secundario.

4.- La bobina del secundario de un transformador tiene 100 vueltas y el voltaje del
secundario es 10 V. Si la relacion de vueltas es 18:1, encontrar:
a) la relacion de voltajes,

b) el voltaje del primario,

c¢) el numero de vueltas del primario.
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5.- El transformador que se utiliza en un circuito de iluminacién reduce la tensién de 220 V
a 110 Vy toma de la linea 12 A.
a) ¢, Cual sera la potencia del mismo?

b) ¢ Qué valor de intensidad e corriente circula por el bobinado secundario?.

6.- Un transformador cuyo primario se conecta a una fuente de 110 V, suministra 11 V. Si
el numero de vueltas en su secundario es 20, encontrar el numero de vueltas del primario.
Si deseo obtener en el secundario 33V, ;Cuantas vueltas adicionales se requieren?

7.- Un transformador reductor con una relacion de vueltas de 7 a 5, toma 2 A de la linea.
Encontrar el valor de la intensidad de corriente del secundario.

8.- Cuando el bobinado primario de un transformador trabaja a 220 V , la intensidad de
corriente en el mismo es de 2 A. Encontrar el valor de la intensidad de corriente en el
bobinado secundario, si su voltaje es de 6000 V.

9.- Idem el ejercicio anterior, para un transformador que reduce la tensiéon a 12 V.
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PROBLEMAS SELECCION MULTIPLE

1.- En cuanto a la corriente inducida, la mejor relacion entre la ley de Faraday y la ley de Lenz es

A) La ley de Faraday cuantifica lo que plantea la Ley de Lenz.

B) Ambas leyes son idénticas; son distintos nombres para el mismo fendmeno, solo fueron
planteadas al mismo tiempo por dos cientificos en lugares distintos.

C) Laley de Faraday indica cuando existe una corriente inducida y la Ley de Lenz indica cuando
no existe dicha corriente.

D) La ley de Lenz plantea cuando existe una corriente inducida y la Ley de Faraday indica su
sentido.

E) La ley de Faraday plantea cuando existe una corriente inducida y la Ley de Lenz indica su
sentido.

2.- Una espira rectangular penetra en una region donde existe un campo magnético B, y pasa por
las posiciones (1), (2) y (3) que se muestran en la figura. De acuerdo con la informacion es falso

afirmar que: N
vy (1)
A) Cuando pasa por (1) el flujo magnético aumenta. « x x Ix o x x x
B) Cuando pasa por (2) el flujo magnético no cambia.
C) Cuando pasa por (3) el flujo magnético disminuye. XX e X X X
D) El sentido de las corrientes inducidas es igual en (1) que en (3). x X ¥ l S ()
E) No hay corriente inducida cuando pasa por (2). X x X' X X ox X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
7 l (3)

3.- Un iman recto se mueve acercandose a una bobina como se indica en la figura. El galvanémetro
G detecta si hay corriente en la bobina y su sentido. En estas condiciones se afirma lo siguiente:

I. Se crea un campo magnético inducido en la bobina, de tal modo que se dirige hacia la
izquierda de la pagina.
Il. Se crea un polo norte en el extremo izquierdo de la bobina.
[ll. Se crea una corriente inducida que circula por el galvanémetro G de izquierda a derecha de

la pagina AAAAAAAA
De estgs afirmaciones es (son) verdadera(s) O ) ) ) J ) ) ) ) \
B Selol —
C) Sc?lolll
&) nhyil ®

5.- Un dispositivo electrénico funciona con un voltaje de 5 V, de modo que para conectarlo a la red
de 220 V se utiliza un transformador, cuyo voltaje de salida sea 5 V. Si la bobina secundaria tiene 50
vueltas, el niumero de vueltas de la bobina primaria debe ser:

A) 44
B) 220
C) 250
D) 1100
E) 2200
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6.- Un transformador esta hecho de modo que la razén entre el nimero de vueltas de las bobinas
primaria y secundaria es 1:4, esto se vera alterado ya que se desea duplicar el nimero de vueltas
en el primario, entonces para mantener el mismo voltaje en la bobina secundaria se debera cumplir
que el voltaje primario se:

A) Reduzca a la cuarta parte

Reduzca a la mitad

Mantenga igual

Se duplique

Se cuadruplique

moouw

7.- En el circuito de la figura, G es un galvanémetro y V una fuente de poder conectada a un cable
conductor, enrollado en torno a una barra de hielo dulce H. Cerca de uno de los extremos de la barra
hay varios alfileres de acero.

Al cerrar el interruptor S, ¢ Cuadl de las siguientes situaciones ocurre(n)?

I.  Elamperimetro G registra actividad.
II.  El extremo de la barra atrae los alfileres.
lll.  El extremo de la barra repele los alfileres.

A) Sdlo| ; S
B) Séloll _[/
C) Sdlolil | o r

D) Soélolyll -

E) Soélolylll

8.- Si aproximamos un iman a un solenoide, como se muestra en la figura, observamos que:

I

I. En el solenoide se induce una corriente eléctrica.

Il. Al mantener el iman al interior del solenoide, la corriente se mantiene constate.
[ll. En el solenoide se genera un campo magnético.
IV. La presencia del iman no genera ningun tipo de efecto en el solenoide.

A) Sololyll

B) Sololyll
C) Solollylll
D) Solol, Iyl
E) Solo IV

10.- En el experimento de Faraday la corriente inducida aparece cuando:
A) Eliman se acerca o se aleja perpendicularmente al plano de la espira

B) Laespiray el iman se mueven con la misma velocidad
C) No hay variacion del campo magnético del iman.

D) Eliman permanece entre la espira.

E) Ninguna de las anteriores.
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11.- La corriente inducida aparece en un circuito eléctrico si este es atravesado por un:
A) Flujo magnético cuyo valor permanece constante en el tiempo.

) Flujo magnético cuyo valor cambia constantemente en el tiempo.

) Flujo magnético cuyo valor es igual siempre.

) Flujo magnético positivo en el tiempo.

) Flujo magnético negativo en el tiempo.

A) El sentido de la corriente inducida es tal que se opone a la causa que la origina.
B) El sentido de la corriente inducida es tal que favorece a la causa que la origina.

C) Elsentido de la corriente inducida es tal que modifica a la causa que la origina.

D) El sentido de la corriente inducida es totalmente al azar.

E) El sentido de la corriente inducida depende del numero de espiras.

13.- En qué unidades se expresa la fuerza electromotriz (f.e.m.):

A) Volt

B) Tesla
C) Ampere
D) Ohm

E) Newton

I. Se mueve entrando en la espira.
II. Se mueve saliendo de la espira.
Ill. Permanece en reposo dentro de la espira.

A) Sélo |
B) Sdloll
C) Solo il
D) Sdlolyll
E) Iyl

15.- Una caracteristica de la corriente alterna es:

Corriente eléctrica que varia la magnitud y sentido ciclicamente.
La forma de onda es logaritmica.

Corriente que la magnitud y direccién varian ciclicamente.
Corriente que permanece constante en el tiempo.

Todas son caracteristicas de la corriente alterna.

mooz2

16.- Un iman recto cae por el centro de la espira circular. La corriente eléctrica inducida en el
conductor, antes y después de atravesar la espira, circula, respectivamente, observada desde arriba:
A) En sentido antihorario, en sentido horario.

En sentido horario, en sentido antihorario.

En sentido antihorario, en sentido antihorario.

En sentido horario, en sentido horario.

En ningun sentido, es cero antes y después.

moowm

>
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17 .- El conductor AB se desplaza perpendicular a las lineas de Campo Magnético, unido a una espira
metalica. Al respecto podemos deducir que:

I. Mientras la barra conductora AB se mueva hacia la derecha se genera una corriente inducida
en la espira.

Il. Mientras la barra conductora AB se mueva hacia la izquierda se genera una corriente inducida
en la espira.

lll. Sila barra conductora se mantiene en reposo, la corriente que aparece es continua.

A) Sdlo | X X X X —AX
B) Sololl
C) Solo lll X X X X X
D) Sdlolyll > v=10m/s
E) Todas |, Il Yy 11 X X X X X
X X X x HBx

18.- Un iman recto se suspende como indica la figura y oscila entrando y saliendo en una bobina. Es
correcto afirmar que:
I. Eliman genera un campo magnético.
Il. En la bobina se generan corrientes inducidas.
[ll. El sentido de la corriente varia.
IV. El sentido de la corriente no varia.

A) Sélo |

B) Sololly Il
C) Sélolly IV
D) Sélo 1, 1y Il

E) Sélol, Iy IV

=

W

19.- Segun la figura y principalmente el sentido de la corriente eléctrica en la espira, podemos
concluir que: .
L

I. Eliman A esta ingresando a la espira.
II. Eliman A esta saliendo de la espira.

lll. Eliman B esta ingresando a la espira.
IV. Eliméan B esta saliendo de la espira. A

e
I

Son correctas:

i
Solo 1y Il N
Sololly IV
Sololy IV
Solo 11y Il B
Ninguna de las anteriores
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20.- En las siguientes figuras se aprecia un conductor rectilineo largo por el cual circula una corriente
eléctrica |, ademas se observa una espira rectangular. Estos elementos se muestran en distintas
situaciones en 1) la espira se acerca al conductor, en Il) la espira se mueve paralelamente al
conductor y en lll) la espira no se traslada pero si gira, en torno a un eje imaginario que pasa por su
centro. 4En cuadl de las situaciones mostradas de acuerdo a la Ley de Faraday es posible generar
una fem que haga circular corriente en la espira?

I) II) III)

D v [ ] — )

—————— - e —— - ———,——— -
I I I

A) séloenl.

B) soloenll.

C) soloenlll.

D) soloenlylll.

E) enl, llylll.

21.- Una barra se mueve sobre un conductor doblado en forma de U. La barra viaja con rapidez
constante hacia la derecha de la pagina en una regién donde existe un campo magnético uniforme,
de esta situacion se afirma que

e Circulara una corriente a través de la barra debido a la variacién del area.

e No puede circular corriente por la barra ya que el campo es uniforme y no cambia.

e Sies que aparece una corriente en la barra, esta corriente a su vez creara un campo que se
opondra al campo externo.

X X X X X
A) VFV.
B) FFF X X |X X X
C) FwW X X | X
D) FVF X X | X X X
E) VFF

' ¥ W ¥ '
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4MEDIO-FIS-DIF-NUCLEAR-T3

FISICA NUCLEAR

OBJETIVO. Entender los conceptos de niumero atémico y nimero masico y emplearlos
para identificar atomos y representar iones.

Nidmeros atémico y masico

La identidad de un atomo y sus propiedades vienen dadas por el numero Ndmero masice
de particulas que contiene. Lo que distingue a unos elementos quimicos 22
de otros es el numero de protones que tienen sus atomos en el nucleo. N

Este niumero se llama Numero atémico y se representa con la letra Z. e
Se coloca como subindice a la izquierda del simbolo del elemento 1©
correspondiente. amere atome
El Nimero masico nos indica el nimero total de particulas que hay en el nucleo, es decir,
la suma de protones y neutrones. Se representa con la letra A y se sitla como superindice
a la izquierda del simbolo del elemento. Representa, aproximadamente, la masa del atomo
medida en uma, ya que la de los electrones es tan pequefia que puede despreciarse.

El simbolo tiene numero atomico Z = 1. Por tanto, quiere decir que ese atomo 2
tiene 1 protdn en el nucleo. Es Hidrégeno.

El simbolo tiene numero masico A = 2. Por tanto, quiere decir que ese atomo
tiene 2 particulas en el nlcleo, entre protones y neutrones. Como Z = 1, tiene 4
1 protony A—Z=2-1 =1 neutron.

lones

Un cation es un atomo con carga positiva. Se origina por pérdida de electrones 1 +1
y se indica con un superindice a la derecha. El simbolo de este atomo nos dice

que tiene carga +1, esto indica que ha perdido un electron. Este atomo tiene Z

= 1, si fuera neutro tendria 1 electrén, al ser positivo lo ha perdido y, por ello, 1

tiene O electrones.

Un anion es un atomo con carga negativa. Se origina por ganancia de electrones 1 -1
y se indica con un superindice a la derecha. El simbolo de este atomo nos dice

que tiene carga -1, esto indica que ha ganado 1 electrén. Este atomo tiene Z =

1, si fuera neutro tendria 1 electrén; al tener carga -1 ha ganado otro; por tanto, 1

tiene 2 electrones.
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ACTIVIDADES.

1.- Un elemento tiene numero atomico 1 y numero masico 3. Indica cuantos protones,
neutrones y electrones tiene uno de sus atomos.

2.- Un atomo de un elemento tiene 92 protones, 135 neutrones y 90 electrones. Indica su

numero atdmico, su numero Masico y su carga.

3.- Un atomo tiene Z = 3, A = 7 y carga +1 s Cuantos electrones tiene?

4.- Indica el numero atémico de un ion que tiene 35 protones, 72 neutrones y 36 electrones.

5.- Indica el numero de neutrones de un atomo que tiene Z =81y A = 163.
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RADIACTIVIDAD

| OBJETIVO. Conocer el fendmeno de la Radiactividad y sus aplicaciones. |

La radiactividad es un fenémeno en el cual, los nucleos de atomos que no
son estables (suelen ser aquellos que tienen un niamero de neutrones muy a e
superior al de protones), emiten particulas y radiaciones de forma N
espontanea hasta que consiguen estabilizarse. Esto hace que los nucleos N
de un elemento se transformen en nucleos de otro elemento diferente. Estos
nucleos de is6topos radiactivos se denominan radioisétopos.

Las particulas y radiaciones que pueden ser emitidas son:

- Particulas alfa (a).
Cuando un nucleo padre de numero masico A y numero Nucleo padre
atémico Z emite una particula alfa, se convierte en un .
nuevo nucleo, cuyo nuevo numero masico es (A-4), y
su numero atomico queda como (Z-2). La
transmutacion queda descrita por la siguiente ecuacioén:

A A-4 4
ZX—rr 2_2Y+ 2H+Q

- Particulas beta (B).

Los experimentos han determinado que existen dos tipos de emisiones beta: la emision B+,
en que el nucleo emite un positron (de carga positiva, pero con la masa del electron), y la
B-, en la que el nlcleo emite un electrén.

a. Emision beta positiva (B+)
Lo que sucede en este tipo de emision es que un proton del hiicleo padr oo
nucleo atémico pierde su carga eléctrica, es decir, se convierte
en un neutron. Generalmente, esto ocurre en nucleos cuya

cantidad de protones es mayor que la de neutrones. En ese ==

proceso, el protdn emite un neutrino v (con carga eléctrica nula N

y masa casi nula) y un positron e+ (de carga eléctrica positiva postuon @ 0
y la misma masa que el electron): Neutrino

p—=n+e +v

El proceso completo para el nucleo padre (X) y el nucleo hijo (Y) queda expresado en la
siguiente ecuacion:

X — Y+ [Bp+v+Q

£
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b. Emisiéon beta negativa (-)
En este proceso, un neutrén del nudcleo atdomico Nucleo padre Nucleo hijo
experimenta un fendmeno en el cual se transforma en
un protén, liberando un electrén. El proton permanece
al interior del nucleo, mientras el electrén es expulsado.
La particula es un antineutrino, no tiene carga eléctrica
y su masa es muy reducida. El proceso completo para ~

el nucleo esta representado por la siguiente ecuacion: “\H&
Electron @
Antineutrino

-

n—=p +e +v

Recordemos que la energia Q se puede obtener de la ecuacién de Einstein E = mc?, donde
m sera la diferencia entre la masa del nucleo antes y después de la emision.

2X— Y+ B +v+0Q

Z+1

- Rayos gamma (y).

Luego de los procesos de decaimiento, generalmente Nicleoexcitado  Nucleo en estado fundamental
los nucleos atdbmicos quedan excitados, es decir, en un
estado energético mayor que el normal; entonces, para
volver a su estado fundamental emiten una onda
electromagnética de alta frecuencia: la radiacién
gamma. Lo anterior queda representado por la siguiente
ecuacion:

A & A Fotény
_h, i
X Yty

Donde el término ; representa un nucleo excitado y y, a uno o mas fotones gamma.
De acuerdo con el principio de cuantizacion de energia, la energia de los fotones emitidos
corresponde a la energia de transicion entre dos estados estacionarios. Los fotones gamma
tienen niveles elevados de energia que varia de 1 Mev a 1 Gev, mientras que las longitudes
de onda varia entre 0,1 y 0,01 nm.

También puede haber emision gamma cuando un nucleo es impactado por una particula

de masa elevada, dejandolo excitado; entonces, para volver a su estado fundamental emite
uno o varios fotones gamma.

32 © Todos los derechos reservados



ALMONDALE®
Colegio Cristiano Inglés

ACTIVIDADES.

1.- Sefala el signo de la carga de estas particulas o emisiones:
a) Rayos gamma,

b) Electrones,

c) Particulas alfa,

d) Particulas beta.

2.- Caracteristicas de las radiaciones.

Formen un grupo de tres o cuatro estudiantes y completen la siguiente tabla. Pueden utilizar
la informacion de este libro o de otros textos de fisica, asi como Internet. Cuando se trate
de datos, comparen los resultados obtenidos en distintas paginas confiables.

Radiacién  Identificacién egt’?iaca Masa  Velocidad = Simbolo | lonizacion
alfa 01c ra
electron o B mediano
gamma no tiene 3}’

A continuacién, respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Cual de las radiaciones sera mas peligrosa para el ser humano?, ¢ por qué?

b) Averiglen una utilidad de cada tipo de radiacion.

c) Investiguen quienes descubrieron cada tipo de radiacion.
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3.- Decaimientos radiactivos
Reunete junto con tres compafneros o compafieras y desarrollen las siguientes actividades:

a) Con respecto a las emisiones que se presentan a continuacion, identifiquen de qué tipo
de emision se trata, cuales son los elementos que interactuan y cual es el proceso.
Expliquenlo por escrito.

S C—=UN+ (B+v+0
12 12 0 o+
N—= C+ B +v+0Q

1 238 239 239
SRS [ o U— aqu-' 92U+T

b) Analicen cada una de las emisiones desde el punto de vista de la conservacion de la
carga y la energia; ¢ se cumple siempre?

4.- Encuentra los valores para x e y de las siguientes transformaciones:

a) U —1231 Th+ja+Q

b ,C—> "B+ B+0+v
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4MEDIO-FIS-DIF-DECAIMIENTO-T3 |

DECAIMIENTO RADIACTIVO

| OBJETIVO. Comprender cémo decaen las sustancias y su uso en la datacién con C-14. |

Como ya estudiamos, los nucleos inestables de los isotopos radiactivos tienden a buscar
configuraciones mas estables emitiendo radiaciones, proceso llamado desintegracion o
decaimiento radiactivo. Algunas caracteristicas del decaimiento radiactivo son:

¢ No es continuo, sino que se realiza en sucesivas emisiones.

o Es aleatorio (no es posible predecir cual nucleo se desintegrara en un determinado
instante).

e Es posible determinar con gran precision el numero de atomos que decaeran en un
intervalo de tiempo.

ACTIVIDADES.

1.- Grafico decaimiento radiactivo

[ 160 I —— ] I —
| A = Z = N dé neutrones, N| | | | [ P

Observacion

Se ha determinado que la ||
radiactividad de ciertos elementos |
quimicos se relaciona con la |
estabilidad del nucleo, y ella depende
de la proporcion entre protones y |,
neutrones que tenga el nucleo. Pero |
cual sera la relacion que hace a un | '
nucleo mas inestable? Relnete junto |
con cuatro companeras o comparieros |
y traten de dar una explicacion a dicho o
fendmeno. |

150

130

| 100

80

. . | LineaZ=N |
Procedimiento 701 pae

En el siguiente grafico, se presenta
una serie de nucleos atomicos. En el ]
eje vertical esta representado el 501
numero de neutrones, mientras que en ]
el eje horizontal, la cantidad de ,
protones. A partir de él, desarrollenlas | 30
preguntas formuladas. ‘

60

40

Estables

Desintegracion

]
Desintegracion
9 ;
a
=]

Desintegracion o

\ | z

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Analisis
a) ¢Qué representa la linea recta que cruza el grafico?
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b) ¢Qué tipo de atomos son los que presentan una mayor estabilidad?

c) ¢Aproximadamente, de que numero atémico se comienza a presentar inestabilidad?

d) ¢(Como es la relacion entre protones y neutrones en los nucleos que presentan
desintegracion alfa?

e) ¢Desde qué numero atémico todos los nucleos son inestables?

2.- A continuacion, se presenta un grafico del decaimiento radiactivo de un isétopo del
americio; en funcion de él, responde las siguientes preguntas:

- » . N

a) ¢Qué funcidbn matematica representa mejor la A
curva de decaimiento? N \

,
N/2

. , , - N/4 S
b) ¢Cual es la vida media de ese is6topo? ~—
-

16,2 324 48,6 t(s)

c) ¢Cuanto tiempo transcurre hasta que el nimero de ndcleos radiactivos es un cuarto que
el numero original?
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3.- Existen 3 Series Radiactivas Naturales, es decir sucesivas transformaciones radiactivas
que partiendo de un nucleo radiactivo se obtiene finalmente un elemento estable. Una de

esta serie comienza con %} U y termina en *}s Pb no radiactivo. Completa la secuencias

de reacciones.

a. UZ® > ___ +Hes

b. Th3s* — Pagi* +

c.___ -Uz*+

d. - + He;
e. - + He;
f. Rai®—>___ + He;

g. Rn32* — Po3;® +

=y

. P03l - + He,

i. PbZ* - BiZl* +

: 214 0
). Big3® — + e’y

k. Pojgi* > _____+ Hej
. - Bizi% + e

m. - Pog® +_

n. Po210 - Ph20° +

37
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4.- Completa las siguientes reacciones nucleares:
98P0 > 1BPh+
23%Pa - 23Pa+
2B - 8%Be+ ____
234Th - 23tPa+___
238U > ___+ 4He
89Se+ 1H—->___ +{n

5.- De acuerdo la las ecuaciones planteadas anteriormente, une con flechas segun

corresponda:
Emision de particulas o' El elemento que se obtiene
(‘He") tiene el mismo Ay un Z de una
2 € unidad menor.

Se obtiene un elemento con un
Emisién de particulas 5 ( Je") A de 4 unidades menor y un Z
de 2 unidades menor.

El elemento que se obtiene
Emisién de positrones (+?e+) tiene un tiene el mismo Ay un Z
de una unidad mayor.
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4MEDIO-FIS-DIF-FISIONYFUSION-T3

FISION NUCLEAR

OBJETIVO. Establecer la diferencia entre fusion y fisién nuclear, analizar las reacciones
que desencadena cada fendmeno y las aplicaciones actuales de cada una.

La fisidn nuclear consiste en la rotura de nucleos de atomos "grandes" mediante
bombardeo con neutrones, dando lugar a dos o mas nucleos de atomos "pequefios" y
algunas otras particulas. Ademas se libera gran cantidad de energia. El proceso comienza
al bombardear el nucleo grande con particulas como neutrones. (Los neutrones son buenos
proyectiles ya que al no tener carga son menos rechazados por parte del nucleo).

Ademas de nucleos de elementos con atomos mas pequefios, U2 49
se liberan otros neutrones que rompen otros nucleos grandes,
en lo que se denomina una reaccion en cadena.

La gran cantidad de energia que se libera se llama energia Rt
nuclear. Esta energia se aprovecha en las centrales nucleares para obtener energla
eléctrica. También es la responsable del efecto destructivo de las bombas atémicas y de
los misiles nucleares.

Su reaccion sucede de la manera que se presenta a continuacion:

In+235U — 36U — WBq 4+ 2Kr+3ln+ Q)

1_.1 1_.‘

FUSION NUCLEAR D (*H) T (*H)

La fusién nuclear es un proceso en el que nucleos de atomos muy
pequefios se unen para dar nucleos de atomos mayores. Dos atomos

de hidrégeno pueden unir sus nucleos y convertirse en un atomo de d}g} SHe
helio. Este proceso se realiza continuamente en nuestro Sol y en todas (7 mm
las demas estrellas del Universo. Como resultado se desprende una N
gran cantidad de energia. S

, , . . . — *Aa 35y
Esta fuente de energia tendria la gran ventaja de no producir residuos m mm sy
radiactivos. El problema es que lograr la fusién de forma controlada “He

tiene grandes dificultades técnicas. Se requiere muchisima energia

inicial (hay que poner los atomos de combustible a 100 millones de °C) por eso esta reaccion
se denomina termonuclear. A esta temperatura la materia se encuentra en estado de
plasma (atomos en un mar de electrones sueltos) y no se puede confinar en ningun
recipiente porque ninguno soporta esta temperatura.

Su reaccion sucede de la manera que se presenta a continuacion:

Lff ‘FJHr — ff€+ on + 35 MeV

39 © Todos los derechos reservados



ACTIVIDADES.

1.- Lea el parrafo y analice las preguntas.

“A fines de 1993, un grupo de cientificos de la universidad de
Princeton (EEUU), luego de 20 afios experimentando, lograron
implementar el primer reactor de fusién, llamado Tokomak, que
produjo en un segundo energia suficiente como para abastecer
todo un pueblo. jTres millones de vatios!.

Esto fue posible gracias a la fusion entre ndcleos de deuterio y
tritio.

Asi, el deuterio promete ser el combustible del futuro: con 1
gramo de deuterio se obtiene la misma cantidad de energia
que con 4 gramos de uranio. Ademas la fusiéon no produce
desechos radiactivos ya que forma helio”.

a) Plantea la reaccién que representa la fusidon nuclear descrita.

A

b) Senale las ventajas que tiene el deuterio como combustible en contraste con el uranio

y el carbon.

c) Explica por qué la fusién del deuterio con el tritio es un procedimiento no

contaminante.
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2.- Completar la especie que falta en las reacciones nucleares e identificar si es reaccion
de fisién o fusion nuclear.

5aSe+ 1H—>___+gn Tipo de reaccion:

n+ B30 ->1Te+_____ +2in+E Tipo de reaccion:
n+ 233U - ¥2Xe + 0Sr+_____ + E Tipo de reaccion:
IH+ 2H->_____+E Tipo de reaccion:
n+ B30 ->___ +1%2Cs+2in+E Tipo de reaccion:
230Pu+ JHe—>____ + In+E Tipo de reaccion:

3.- La Fusiéon Nuclear corresponde a la unién de dos nucleos y la liberacion de particulas §
(7?e_) 0 neutrones (éno). Completa las siguientes ecucaciones de fusion.

o LPu 4 g + on
® *cm t ...l SN wor o F o
e MU 4+ N + 4o
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ACTIVIDADES DE SELECCION MULTIPLE

1.- En el experimento de Rutherford las particulas utilizadas fueron

A) beta

B) alfa

C) gamma
D) rayos x
E) infrarrojas

2.- Las cantidades discretas de energia (paquetes de energia) que forman un rayo de luz se conocen
con el nombre de

A) cuantos.

B) electrones.

C) protones.

D) neutrones.

E) radiactividad.

3.- La persona que interpreta en forma correcta el efecto fotoeléctrico es
A) N. Bohr.

B) E. Rutherford.

C) M. Planck.

D) A. Einstein.

E) L. De Broglie.

4.- Respecto a los rayos catddicos es falso que:
pueden ser desviados por campos eléctricos.
pueden ser desviados por campos magnéticos.
ionizan el aire que atraviesan.

son originados en el electrodo llamado catodo.
son corrientes de protones.

mooz2

5.- ¢Qué cientifico hizo un experimento basado en bombardear una delgada lamina de oro con
particulas a provenientes de la desintegracién del radio?

A) Hertz

B) Planck

C) Rutherford
D) Roentgen
E) Hubble

6.- La idea de que la energia de un electron esta relacionada con la 6rbita sobre la que viaja fue
sugerida por:

A) Bohr.

B) Einstein.

C) Rutherford.

D) Planck.

E) Thompson

7.- ¢ Cual de las siguientes alternativas corresponde a un electrén?
un neutrino.
un foton.

una particula alfa.
una particula beta.
un rayo gamma.

mooz2
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8.- Cuando un electrén excitado pasa a un nivel de menor energia en un atomo, este electrén
A) emite una cantidad definida de energia en forma de luz o radiacion.

) absorbe una cantidad definida de luz.

) absorbe una cantidad definida de energia.

) se aleja del nucleo.

) absorbe un cuanto.

9.- Respecto a las magnitudes que estan cuantizadas se afirma que esta cuantizado(a)
I. la energia de un haz de luz.
II. el momento angular de cada electrén en torno al nucleo del atomo.

[ll. la carga eléctrica.

Es (son) verdadera(s)

A) Sdlol. D) Sololy Il
B) Sdloll. E) I 1lylil
C) Sololil.

10.- Los constituyentes del nucleo atdbmico, a excepcion del hidrégeno comun, son
A) protones y electrones.

B) neutrones y electrones.

C) protones y neutrones.

D) solamente neutrones.

E) solamente electrones.

11.- En 1913 Niels Bohr propone un nuevo modelo atémico, en el que se mantiene la estructura
planetaria propuesta por

A) Dalton.

B) Demodcrito.
C) Thomson.
D) Rutherford.
E) Planck.

12.- Respecto a las limitaciones que presentaba el modelo atémico de Rutherford, el comportamiento
del electrén antes de la “catastrofe atémica” consistia en que:

I. giraba acercandose constantemente al nucleo atémico.
Il. emitia energia en forma de radiacion electromagnética.
[ll. giraba aumentando su frecuencia de revolucion.

Es (son) correcta(s)
A) solol.

B) solo Il

C) sololll.

D) sololyll.

E) LIyl

13.- Dentro de los postulados de su teoria atémica se encuentra que: “Todos los atomos de un
elemento quimico dado son idénticos en su masa y demas propiedades”. La afirmacién anterior fue
realizada por

A) Dalton.

B) Demodcrito.
C) Thomson.
D) Rutherford.
E) Planck.
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14.- El espectro atdmico del hidrogeno consta de varias lineas que denotan emision soélo para ciertas
frecuencias de la luz bien definidas. La teoria que explica este fendmeno dice que la luz es emitida
A) solo cuando el hidrégeno ha capturado un electrén adicional.

) cuando el electrén “salta” de una 6rbita interior a una mas exterior.

) cuando el electron “salta” de una 6rbita exterior a una interior.

) cuando la masa del electron se transforma en un cuanto de energia.

) ninguna de las anteriores.

15.- Segun las consideraciones del modelo atémico de Bohr, mientras el electron permanece en una
orbita “permitida”, es correcto afirmar que dicho electron

A) se detiene.

pierde su carga.

no emite energia.

duplica su energia.

transfiere su energia.

moox

16.- De las proposiciones siguientes:
I. La masa del neutréon es comparable a la masa del electrén.
II. El numero de protones en el nicleo de un atomo recibe el nombre de nimero atémico.
[ll. El Deuterio posee 2 Neutrones y un protén en su nucleo.

Es (son) FALSA(S)
A) solol.

B) solo Il

C) sololll.

D) sololylll.

E) solollylll

17.- Respecto a los modelos atémicos y las causas por las que se descartan son en el modelo de:
I. Thomson debido a que el atomo esta practicamente vacio y la carga positiva se concentra
en un nucleo y no esta distribuida en todo su volumen.
Il. Rutherford debido a que el electréon mientras se mantiene en su 6rbita no emite radiacion,
solo lo hace al cambiar de orbita.
[ll. Bohr debido a que so6lo explica bien los fenédmenos en el atomo de hidrégeno y ademas se
descarta el hecho de que el electrén se halle en orbitas bien definidas.

Es (son) verdadera(s)
A) solol.

B) solo Il

C) sololll.

D) sololyll.

E) LIyl

18.- La frecuencia de la onda A ftriplica la frecuencia de la onda B, por lo tanto la energia de A
respecto de lade B es

A) el séxtuple.

el triple.

es la misma.

es un tercio.

un sexto.

moouw
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19.- Si se tiene un atomo con 4 protones y 4 neutrones en el nucleo, se cumple que

I. sunumero masico es 4.
Il. su numero atémico es 4.
Ill. el atomo debe tener 8 electrones.

De estas afirmaciones es (son) verdadera(s)

A) solol. D) sololyll.
B) sololl. E) sololylll
C) sololll.

20.- La figura adjunta es una representacion del poder de penetracion de los compuestos X, Yy Z
de una radiacidn natural. Los compuestos X, Y y Z son, respectivamente, las radiaciones

Papel Aluminio Plomo

A) a,B,y
B) a,lB
C) v.B,a
D) B,a,y
E) B.v.,a

21.- Una fuente radiactiva se encuentra dentro de tres cajas de materiales distintos. Los materiales

de estas cajas, desde adentro hacia fuera son: aluminio, plomo y concreto de alta densidad, tal como

muestra la figura. Respecto a lo anterior, es correcto afirmar que
I. el aluminio detendra las emisiones a.
Il. el plomo detendra las emisiones 3.
lll. el concreto de alta densidad detendra las emisiones y.

Es (son) correcta(s)

A) solol. D) sololyll.
B) sololl. E) solollylll
C) sololll.

22.- Un electron de un atomo se movera de una 6rbita a otra...
A) Orbita menor si gana energia.
B) Orbita mayor si gana energia.
C) Orbita mayor si pierde energia.
D) Cerca del atomo si pierde energia.
E) Orbita menor si gana energia hf.

23.- La luz se produce cuando:
A) Un electrdn se aleja del nicleo.
B) El atomo se ioniza.
C) El atomo se excita.
D) Un electrén sube de orbita.
E) Un electron baja de orbita.

24 .- Una particula desconocida oscila emitiendo una radiacién electromagnética de frecuencia 10"

[Hz]. 4 Cual es la cantldad de energia que emite dicha particula? Considere la constante de Planck

igual a 6, 63 10_ [J-s]

A) 6,63-10"[J]
B) 6,63-10_15[J]
C) 6,63-10°[J]
D) 6,63 107 [J]
E) 6,63-107*°[J]
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25.- Respecto a los is6topos de hidrogeno. ¢ Cual de las siguientes alternativas es correcta?
A) El hidrégeno comun contiene en su nucleo 1 protén y 1 neutron.

) El deuterio contiene en su nucleo 1 protén y 1 neutron.

) El tritio contiene en su nucleo 3 neutrones.

) El deuterio contiene en su nucleo 2 protones.

) El tritio contiene en su nucleo 3 protones.

26.- 4 Cual de los siguientes elementos contiene el mayor nimero de neutrones?
112 12 14 14

A) Cd B) Ing C) Agy D) Ag.; E) Cd,

27.- Se tiene una masa de 200 gramos de una sustancia radiactiva. Si al cabo de 21 dias tenemos
la mitad de esta sustancia, ¢,cual es el doble del periodo de semidesintegracién de la sustancia, en
dias?

A) 10,5
B) 21,0
C) 315
D) 42,0
E) 84,0

28.- El siguiente grafico corresponde a la curva de decaimiento radiactivo de cierto isétopo. ¢ Cual
es su periodo de semidesintegracion?

N° de
A) 10 dias nicleos
B) 15dias No
C) 30dias N,
D) 60 dias B
E) 90 dias N

60 90 ¢t (dias)

29.- Una reaccion nuclear se caracteriza principalmente porque
I. pequefias cantidades de masa se transforman en grandes cantidades de energia.
Il. la cantidad de energia desprendida es igual a la masa por la rapidez de la luz al cuadrado.
[ll. grandes cantidades de masa se transforman en grandes cantidades de energia.

Es (son) correcta(s)
A) solol.

B) solo Il

C) sololll.

D) sololyll.

E) solollylll

30.- En la fisién nuclear del Uranio-235, el nicleo del atomo es bombardeado con

A) un proton.
B) un electrén.
C) particulas a.
D) un neutrdn.
E) particulas B.
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31.- En el proceso de la fisién nuclear se afirma que
I. se produce energia.
Il. se liberan neutrones.
[ll. los productos de la fision son radiactivos.

Es (son) correcta(s)

A) solol. D) sololyll.
B) sololl. E) LUyl
C) sololll.

32.- Es imposible determinar simultdaneamente y con exactitud, la posicién y la velocidad del
electron”. Esta afirmacion se refiere a

A) la relatividad especial.

la relatividad general.

el principio de incertidumbre.

la ley de Newton.

el principio de evolucién nuclear.

moouw

33.- Respecto a la fuerza nuclear débil, es correcto afirmar que
I. esresponsable de la desintegracion de algunos nucleos inestables.
Il. a distancias nucleares, supera a la fuerza gravitatoria.
lll. a distancias mayores a 107" [m], es practicamente nula.

Es (son) correcta(s)
A) solol.

B) solo Il

C) sololll.

D) sololyll.

E) LIyl

34 .- Al unirse dos nucleos livianos, uno de tritio y otro de deuterio, dan origen a un nucleo de helio
mas un neutrén, ademas de liberar una gran cantidad de energia. Respecto a lo anterior, se afirma
que este proceso
I. se denomina fusioén nuclear.
Il. es el que se realiza en el Sol.
[ll. no deja residuos radiactivos.

Es (son) correcta(s)
A) solol.

B) solo Il

C) sololll.

D) sololyll

E) Lillyll

35.- Al dividir la energia de un fotén de luz por su frecuencia se obtendra siempre
A) un valor constante sin importar la frecuencia del haz.

) unvalor que depende de la frecuencia y de la energia del foton.

C) unvalorigual a su longitud de onda.

D) el momentum lineal del foton.

E) larapidez del fotdn.
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36.- El efecto fotoeléctrico consiste en hacer llegar una radiacion sobre una superficie fotosensible,
y debido a esto expulsar electrones de esta superficie. Respecto a la radiacidon de luz esta debe ser
A) de cualquier frecuencia e intensidad.

B) de una intensidad mayor a un valor determinado, pero de cualquier frecuencia.

C) de cualquier intensidad pero de una frecuencia mayor a un valor determinado.

D) de una intensidad y frecuencia mayores que ciertos valores determinados.

E) ninguna de las afirmaciones anteriores es verdadera.

37.- A continuacién se hacen algunas afirmaciones de fisica:
I. Al mantenerse en un estado estacionario, los electrones en el atomo, no emiten ondas
electromagnéticas.
Il. No puede determinarse simultaneamente y con precision, la cantidad de movimiento y la
posicion de una particula.
[ll. Una particula no puede tomar cualquier valor de energia ni cambiar su valor de modo
continuo, es decir, la energia esta cuantizada.

De estas proposiciones cuales no corresponden a la fisica clasica

A) solol.
B) sololl.
C) sololll.
D) solollylll.
E) LUyl

38.- El isétopo del hidrégeno, llamado Tritio, se compone de:
A) 1 protény 1 neutrén.
B) 2 protonesy 1 neutrén.
C) 1 proton y 2 neutrones.
D) 1 protdn, 1 neutrén y 1 electron.
E) 2 electronesy 1 neutron.

39.- Un atomo de hidrégeno pasa del estado fundamental, primer nivel, cuya energia es P al primer
estado excitado, segundo nivel, cuya energia es S, considerando que la energia absorbida proviene
de un fotdn, ¢ cual debe ser la frecuencia de éste?

A) —-P-8

B) —P+S

C) (-P+S)-h
D) (-S-P)/h
E) (S-P)/h

40.- Se tiene un nucleo de Tritio (13H) y éste sufre desintegracion B°. Al respecto se afirma que:
[. Uno de sus neutrones se convierte en proton.
Il. El protén se convierte en electron.
[ll. El ndcleo resultante de la desintegracion es »’He.

Es (son) correcta(s)
A) sololyll

B) sololylll.

C) solollylll.

D) I 1yl

E) ninguna de ellas.
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41.- Se tiene un elemento X con nimero atémico 20 y numero de masa atémica 45, luego se debe
cumplir que
I. X debe tener 25 protones.
Il. X esunidén anion.
lll. el numero de neutrones en X es 25.

Es (son) correcta(s)
A) solol.

B) solo Il

C) sololll.

D) LIyl

E) ninguna de ellas.

42 .- El tiempo necesario para que decaiga la mitad de los atomos originales de una sustancia pura
es llamado vida media. Se prepara una muestra de bismuto radiactivo que tiene una vida media de
5 dias. Después de 20 dias, ¢qué porcentaje de bismuto queda de la muestra?

A) 6,25%
B) 12,5%
C) 25,0%
D) 50,0%
E) 75,0%

43.- Cuando un nucleo de un material radiactivo emite una particula beta, su nimero atémico
A) disminuye en 2 unidades.

B) seincrementa en 1 unidad.

C) no se altera.

D) disminuye en 1 unidad.

E) seincrementa en 2 unidades.

44 - Cierto is6topo radiactivo colocado cerca de un contador Geiger registra 160 cuentas por
segundo. Ocho horas después, el contador registra 10 cuentas por segundo. ;Cual es la vida media
del is6topo?

A) 2 horas.
B) 8 horas.
C) 6 horas.
D) 4 horas.
E) ninguna de las anteriores.
45.-En el ;8 Ca"? elemento se cumple que:

N° atémico N° de masa atémica N° de neutrones
A) 20 40 20
B) 40 20 20
C) 20 20 40
D) 20 20 20
E) 40 40 20

49 © Todos los derechos reservados



