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ONDAS y SONIDO

MOVIMIENTO OSCILATORIO
Es aquel movimiento en el cual el cuerpo se mueve hacia uno y otro lado respecto a una
posicion de equilibrio, o decir efectia un movimiento de vaivén.

CONCEPTO DE ONDA

Una onda es aquella perturbacién en los
medios elasticos o deformables. Es
transportadora de energia; pero es
incapaz de desplazar una masa en forma
continua. Toda onda al propagarse da
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lugar a vibraciones. Es importante notar
que el medio mismo no se mueve en N i
conjunto en la direccién en que avanza el goste St
movimiento ondulatorio. Las diversas o o, 7
partes del medio oscilan unicamente en R N //
trayectorias limitadas. S ™

|

position of
the object. \

CLASIFICACION DE ONDAS

SEGUN EL MEDIO DE PROPAGACION

Ondas Mecanicas: son aquellas que necesitan un medio material para propagarse.
Por ejemplo, el sonido, necesita el aire para propagarse.

Ondas Electromagnéticas: son aquellas ondas que no necesitan un medio material y\ —
para propagarse, por ejemplo, la luz es capaz de viajar desde el Sol a la Tierra, donde | _—A—~__
no existe un medio material. La sefial de una antena de radio también es un ejemplo

de onda electromagnética.

SEGUN LA DIRECCION DE PROPAGACION

Compression:
o f P S\ \
= - —

N

medio vibran paralelo a la direccién de las ondas. Por ejemplo, las |
ondas del sonido.

[=

Ondas Longitudinales. Son aquellas en las cuales las particulas del ’wr

T~ Rarefactions” —

Ondas Transversales. Son aquellas en las cuales las particulas del
medio vibran perpendicularmente a la direccion de las ondas. Por
ejemplo, las ondas de una cuerda.

. . . — W —
La onda generada en a) es una onda longitudinal, mientras que la onda - Wovelength—
b) es una onda transversal.
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ELEMENTOS DE UNA ONDA

Longitud de onda i Crestas. Son los puntos
2 Amplitud mas altos de las ondas.
Monte }—]l

Valles. Son los puntos mas
Lineade Dajos de las ondas.

A KT equilibrio
N Amplitud (A). Es la altura
de

Valle =i una cresta o la
SgRe) profundidad de un valle.

Ciclo. Se le llama también fase y viene a ser el movimiento ordenado por una onda
comprendida entre dos puntos consecutivos de posicion semejante.

Periodo (T). Es el tiempo transcurrido durante la realizacion de un ciclo. (s)
tiempo

n2de ciclos

Frecuencia (f). Es el numero de ciclos realizados en cada unidad de tiempo. La frecuencia
es la inversa del periodo. (Hz)
n%de ciclos

tiempo
Relacion entre La frecuencia y el periodo:
1
f=7

Notar que la unidad de medida del periodo es el segundo, por lo tanto, la frecuencia se mide
en Hertz (Hz). EI Hz equivale a la cantidad de oscilaciones que se realizan en un tiempo
de un segundo.

Longitud de onda (A). Es la distancia, medida en la direccién de la propagacién de la onda
que existe entre dos puntos consecutivos de posicién semejante. También se le define
como el espacio que una onda recorre en un tiempo igual al periodo.

distancia

n2de ciclos

La longitud de onda, A, se mide en metros (m).

Velocidad de una onda (v). Es la rapidez con la cual una onda se propaga en un medio
homogéneo. Una onda se propaga en linea recta y con velocidad constante.

V= V= v=A-f

Notar que en todas las ecuaciones para el célculo de velocidad la unidad de medida es
(m/s).



EJERCICIOS.

1. Indicar si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

i)
)

Las ondas transportan energia y materia.

Todas las ondas que existen son armoénicas.

El sonido es una onda mecanica.

La luz es una onda mecanica.

La vibracién de una cuerda transmite una onda unidimensional.

Al aumentar el periodo de una onda aumenta su frecuencia.

Al aumentar la longitud de onda disminuye el numero de onda.

La longitud de onda no tiene ninguna relacion matematica con el periodo.

En una onda, la elongaciéon no puede ser mayor que la amplitud.

Las particulas vibrantes de una onda estan aceleradas.

2. Calcular la frecuencia de una onda cuyo periodo es de 20 s.

3. Calcular el periodo de una onda cuya frecuencia es de 2 Hz.

4. Calcular la longitud de onda, sabiendo que su frecuencia es de 4,2 Hz y su velocidad de
propagacion de 958,9 m/s.

5. Calcular la velocidad de propagacion de una onda, sabiendo que su frecuencia es de 4,2 Hz y la
longitud de onda es de 38,1 m.
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7. Calcular la longitud de onda, sabiendo que su periodo es de 39,0 s y su velocidad de propagacion
de 958,9 m/s.

8. Calcular la velocidad de propagacion de una onda, sabiendo que su periodo es de 39,0 sy la
longitud de onda es de 38,1 m.

9. Calcular el periodo de una onda, sabiendo que su velocidad de propagacion es de 958,9 m/sy la
longitud de onda es de 38,1 m.

10. Calcular la frecuencia de una onda, sabiendo que su velocidad de propagacion es de 538,0 m/s
y la longitud de onda es de 51,5 m.

11. Calcular el nimero de onda, sabiendo que su frecuencia es de 83,3 Hz y su velocidad de
propagacion es de 197,5 m/s.

12. Calcular el numero de onda, sabiendo que su periodo es de 13,0 s y su velocidad de propagacion
es de 197,5 m/s.
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SELECCION MULTIPLE.

1.- Segun el medio por el que se desplazan, las ondas se clasifican en:
A) transversales y longitudinales

transversales y superficiales

longitudinales y superficiales

mecanicas y electromagnéticas

mecanicas y superficiales

moouw

2.- En las ondas transversales, las particulas del medio se mueven:
perpendicularmente respecto de la direccién de propagacion de la onda
en la misma direccién de propagacion de la onda

en forma horizontal

en forma vertical

tanto en forma horizontal como vertical

mooz2

3.- El periodo corresponde a:

A) el numero de ciclos en un cierto tiempo.

el tiempo empleado en un ciclo.

la distancia entre la posicion de equilibrio y la posicion extrema.
una vibracién completa (el punto va y vuelve al inicio)

La distancia en una vuelta completa

moouw

4.- La frecuencia corresponde a:

A) el ndmero de ciclos en un cierto tiempo.

el tiempo empleado en un ciclo.

la distancia entre la posicion de equilibrio y la posicion extrema.
una vibracién completa (el punto va y vuelve al inicio)

La distancia en una vuelta completa

moox=

5.- La amplitud corresponde a:

el numero de ciclos en un segundo.

el tiempo empleado en un ciclo.

la distancia entre la posicion de equilibrio y la posicidon extrema.
una vibracion completa (el punto va y vuelve al inicio)

La distancia en una vuelta completa

mooz2

6.- Determina el periodo de oscilacion de un péndulo si realiza 4 oscilaciones en 20 segundos

A) 5Hzy

58 20

0,2 Hzy iy = O
D) 0,2s
E) N.A.

7.- Una onda transversal

es la que viaja mas rapido que una onda longitudinal. X
solo se propaga en los fluidos. X

puede ser mecanica o electromagnética. /

no se puede propagar a través de un solido. X

es la que posee las frecuencias mas bajas. ¥

mo@=>
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8.- El limpiaparabrisas de un auto realiza 5 oscilaciones en un tiempo de 10 segundos 4 cual es su
frecuencia de oscilacién?

A) 2s
-B) 2[ f:._(_'\_= 5_ 0,5He
C) 05s
Q o Ao
) NA.
9.- Si una onda tiene un e oscilacion d es correcto afirmar que el numero de
oscilaciones que realiza er{€3€ tiemp( es:
A) 0,25
B) 0,50 *
@10 Tk o m=h. 25}
D) 2,00 m S
E) 4,00 T

Las preguntas 10 a 15 se basan en la siguiente figura, donde se ha representado el perfil de una
onda, que demord 15 segundos en ir desde A hasta B. Cada cuadrado mide 1 m de lado.

10.- 4 Cuanto mide la amplitud de la onda representada?

A 2m 1 -

B) 3m g\ / \

C) 4m /

D) 6m NN T B
E) N.A. U EEuY AR
11.- 4 Cuanto mide la longitud de onda? .
A) 2m -
B) 3m

© 4m

D) 6m

E) N.A.

12.- 4 Cuantos ciclos efectud la onda?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

E) N.A.

13.- La frecuencia de esta onda es:

A) 5s

B) (5Hz

C) 0.2s

D) “0.2Hz

E) N.A.

14.- El periodo de la onda es:

A}l 5s

B) 5Hz

C) 0.2s

D) 0,2Hz

E) N.A.
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15.- La rapidez de propagacion de la onda es:

16.- La onda que muestra la figura tiene una frecuencia de 10 Hz, entonces su rapidez es:

A)
B)
C)
D)
E)

17.- En el diagrama de la figura, la distancia entre los puntos A y B en una onda es 5 m. De acuerdo
a esta informacién, dicha onda tiene una longitud de onda de

0,8 m/s
0,8 Hz

1,25 m/s
1,25 Hz

N.A.

1,2 m/s

10,0 m/s
12,0 m/s
60,0 m/s
120,0 m/s

A) 10m
B) 20m
C) 25m
D) 40m
E) 50m

18.- Los graficos representan dos ondas sonoras distintas que viajan por el gizg.recorriendo la misma
distancia OM. Entonces se puede afirmar que
——

ecanicas. '/

fempo en recorrer la

Qoo

I. los esquemas representan ondas
el sonido Q demorara el mismo
distancia OM que el sonido P.
los esquemas representan ondas longitudinales,

Solo |
Solo 1l
Solo Il

Solo 1y Il

1, 1y il
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CUALIDADES DEL SONIDO

El sonido es una onda producida por un objeto material que vibra y que puede propagarse
por un medio (sélido, liquido o gaseoso) cuyas particulas tienen la capacidad de vibrar
(medio elastico). Es una onda mecénica y longitudinal.

Las caracteristicas del sonido son las que diferencian un sonido de otro, existen tres
cualidades: Volumen o intensidad, Tono o altura y Timbre

Volumen o intensidad: Esta relacionado con la energia que la onda sonora transporta vy,
por lo tanto, con la amplitud de la onda; a mayor amplitud, mayor volumen del sonido. Se
mide en una unidad llamada decibel (dB).

sonido intenso sonido débil

WU~

Intensidad de los sonidos en decibeles [dB]

0 20 30 | 45-60 | 9|0 110 120
Umbral de Llave Susurro  Conversacion Trafico alto Concierto  Umbral
audicion goteando normal de rock del

dolor

sonido grave

Tono o altura: Es una caracteristica del sonido que esta
relacionada con la frecuencia de la onda sonora. WW
Las frecuencias bajas producen sonidos graves o bajos. sonido agudo

Las frecuencias altas producen sonidos agudos o altos. WWUUUUUWUW

Clasificacion del sonido de acuerdo a la frecuencia

Rango audible

Infrasonido | | Ultrasonido

0 20 100 200 2.000 5.000 20.000 f(Hz)




Timbre: Es una caracteristica del sonido que permite
diferenciar dos sonidos de igual tono e intensidad, emitidos
por fuentes sonoras diferentes, como por ejemplo un violin
y una guitarra.

El timbre depende de las caracteristicas constructivas del
cuerpo que emite el sonido.

VELOCIDAD DE PROPAGACION DEL SONIDO

\l wwﬁ

Representacion de las ondas de
dos sonidos con el mismo tono e
intensidad, pero distinto timbre.

El sonido como cualquier otra onda mecanica, depende de un medio para propagarse.

En general, la velocidad del sonido es mayor en los solidos
que en los liquidos y en los liquidos es mayor que en los
gases. Esto debido a la composicién molecular o atomica de
los estados de la materia.

Pero la velocidad del sonido no depende solamente del

medio en que se propague sino también a la temperatura que
se encuentre ese medio.

PROPIEDADES DE LAS ONDAS

REFLEXION: Se produce cuando una onda se encuentra con otro medio de )ﬂ\)jm((
mayor densidad. La medida del angulo de incidencia es igual a la medida del

Temperatura(eC) Velocidad en el aire (m/fs)

0 332
10 338
20 344
30 349
40 355

HH

angulo de reflexion. ——
La reflexion es mayor a medida que la superficie con la que
rebota la onda sonora es mas densa y mas lisa.
@
B ) Medio 1 y Medio2
TRANSMISION: Se produce cuando una onda pasa a otro medio v LS
material que permite en ingreso. La frecuencia se mantiene constante. - ?
La longitud de onda y la velocidad de propagacion varian.
Onda incidente K a&ndalmnsm’tida

REFRACCION: Al incidir una onda en la interfaz de dos medios, bajo un Rayo incidente Norma

cierto angulo, la onda varia su direccidon de propagacion.

v e | | |

Worm air

Warm air

@f‘wm

. Angulo de
. _incidencia

N

Angulo de' \
refraccién,

“"n, Rayo

|
|
: \ refractado

10



DIFRACCION: Es la propiedad que posee una onda de rodear un obstaculo cuando éste le

interrumpe la propagacion.

I A e
/ — | —
/\‘ P E—
a b c

Copyright © 2006 Paul G. Hewitt, printed courtesy of Pearson Education Inc., publishing as Addison Wesley.

)

Grandes Aperturas - Poca Difraccion

i)

Pequefias Aperturas - Mucha Difraccion

1)

Longitudes de onda grandes - Mucha Difraccién

INTERFERENCIA: Se produce cuando una onda incidente o reflejada se mezcla con otra
onda, superponiéndose. Existen dos tipos de interferencia, ellas son:

e Constructiva: Se produce cuando

las ondas estan en fase.

The superposition of two identical transverse waves in phase produces a wave of increased amplitude.

e Destructiva: Se produce cuando

las ondas estan

desfasadas.

)

+ —_—

En fase

)

180°
+ desfasada=

!

totalmente

The superposition of two identical lo

Interferencia
constructiva

Interferencia
destructiva

Two identical longitudinal waves that are out of phase destroy each other when they are superimposed.

AVAVAVII AVAVAY

a

uAVAVAY

b

ngitudinal waves in phase produces a wave of increased intensity.

VAVAVA

c

BB W R
AR

A - » A
T AL

e

» v

Two identical transverse waves that are out of phase destroy each other when they are superimposed.

Copyright © 2006 Paul G. Hewitt, printed courtesy of Pearson Education Inc., publishing as Addison Wesley.

Ambos casos son extremos, [o mas comun es que las interferencias sean una combinacion
de ellos.

AU 21
Destrfxdwe I

Constructive

Copyright © 2006 Paul G. Hewitt, printed courtesy of Pearson Education Inc., publishing as Addison Wesley.

Destructive

I

Constructive

Existe un tipo especial de interferencia,
ocurre cuando se superponen dos sonidos
con una pequena diferencia en sus
frecuencias, este fendbmeno es conocido

como: PULSACIONES.

Las ondas al tener diferencias en sus frecuencias, se . | | |0

producen variaciones en la interferencia, en algunos sectores
interferencia constructiva y en

ocurre
interferencia destructiva.

otros

ocurre

11



EJERCICIOS.

1.- Indicar si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

i)
)

El sonido se propaga tanto en medios materiales como en el vacio.

La rapidez de propagacion del sonido no depende del medio de propagacion.
Cuanto mayor sea la amplitud de la onda, el sonido se oira mas fuerte.

Los sonidos graves tienen menor longitud de onda que los agudos.

El timbre permite distinguir dos sonidos con la misma frecuencia.

El angulo reflejado es el doble que el incidente.

Para oir eco, el sonido reflejado y el incidente deben estar separados 0,1s.
La reverberacion es una cualidad del sonido relacionada con la refraccion.

Cuando un medio no es homogéneo se puede producir refraccion.

El tono de una onda varia con el movimiento de un objeto.

2. Si una persona esta situada a 17 m de un acantilado y grita fuertemente, En cuanto tiempo
recibira el eco de su voz?

3. Cuanto tiempo tardara en oirse el eco de un ruido si el foco emisor esta a 645 [m] y la velocidad
del sonido 340 m/s.

4. Los limites inferior y superior del sonido audible por el ser humano son 20 — 20.000 Hz. Calcula la
longitud de onda de estos limites en el aire. (Ve = 340 m/s)

6. El sonar de un barco registra el eco de la onda emitida hacia el fondo 5 s después. Calcular la
profundidad del mar en ese punto. vagua = 1480 m/s.

28 de marzo 12
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SELECCION MULTIPLE.

1.- Dos ondas sonoras P y Q son representadas en la pantalla de un osciloscopio en la misma escala.
¢ Cuadl de las siguientes afirmaciones describe correctamente el tono y la intensidad de los dos
sonidos?
A) Piene un tono mas agudo y es mas intenso que Q.
B) PJine un tono mas agudo y es menos intenso que Q.
P tiene un tono mzs grave y es mas intenso que Q.
8 P tiene un tono ma& grave y es menos intenso que Q.
E) Nada se puede afirmar.

2.- En salas de gran tamafio, el sonido que se refleja puede mezclarse con el sonido emitido, creando
confusion. A este fendmeno se le llama REVERBERACION. ;Qué método se utilizaria para reducir
la reverberacién en las paredes de una sala grande?

Paneles ceramicos. X

Paneles de aluminioX

Cortinas de terciopelo. /

Panel de yeso.

Laminas de vidrioye

mooz=z

3.- Alaumentar la amplitud de una onda que viaja por un medio homogéneo, es correcto afirmar que:
A) la frecuencia se reduce.

su periodo aumenta.

la longitud aumenta.

la onda aumenta su intensidad.

su velocidad aumenta.

moouw

4.- En la figura | se aprecia una onda con linea continua y otra con linea segmentada lo mismo en el
caso Il y en el lll una linea horizontal solamente. Respecto a la figura es incorrecto afirmar que

II

111
NS\

M / AN

A) enllas ondas esta 4
B) enlllas ondas se(nh en destructivamente
C) enllllo que se velpbodria GEDETSE Al re 0 de la interferencia entre ondas con igual amplitud

y longitud de onda.
D) en I solo hay interferencia constructiva.
c)) todas son falsas.

5.- Una onda que viaja por un medio A lleva una velocidad v, penetra a otro medio donde su velocidad
sefeduce a v/2, entonces esicorrecto afirmar,que
[. (disminuyd su periodo.
Il. aumento su longitud de onda.
lll. su frecuencia se mantuvo constante.

A) Solol

B)Y Solo lll

C) Sololyll

D) Sololyll
E) Solollyll

13


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López


Juan_Carlos López



ALMONDALE
“olegio Cris Inglés

Colegio Cristiano Ir

6.- Una onda de sonido duplica al mismo tiempo su velocidad y su longitud de onda, debido a que
cambié el medio en el que se propaga, por lo tanto, su frecuencia

A) disminuy6 a la mitad.

se duplico.

disminuy0 a la cuarta parte.

se cuadruplico.

permanece igual.

moouw

7.- Para que se perciba el eco de un sonido en el aire, donde la velocidad de propagacion es de 340
m/s, es necesario que haya una distancia de 17 m o mas entre el emisor y el obstaculo donde el
sonido es reflejado. En el agua, donde la velocidad es aproximadamente 1.600 m/s, esta distancia

debe ser
A) 17m
B) 34m
C) 68m
D) 80m
E) 160m

8.- Ciertas ondas pueden sufrir atenuacion o amortiguacion a medida que se propagan en un medio,
por ejemplo, cuanto mas distante de la fuente sonora mas dificil se hace oir un sonido emitido. La
atenuacioén de una onda esta caracterizada por una variacion de

A) la amplitud de la onda.

la frecuencia de la onda.

la velocidad de propagacion de la onda.

la longitud de onda.

ninguna de las anteriores.

moouw

9.- Un aparato experimental permite extraer el aire de su interior. Si se pone un timbre eléctrico
dentro del aparato y se saca el aire que lo rodea, ;cémo se escuchara desde el exterior el sonido
emitido por el timbre?

A) Se escuchara débil al comienzo y luego mas intenso.

Se escuchara igual que en el exterior.

Se escuchara mas intenso.

Se escuchara mas débil.

No se escuchara.

moouw

10.- Al superponer dos sonidos de frecuencias 300 Hz y 303 Hz, dara como resultado un sonido cuya
frecuencia de pulsacion es

A) 0Hz
B) 3Hz
C) 303 Hz
D) 300 Hz
E) 603 Hz

14
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11.- El diagrama de la figura muestra los frentes de ondas circulares periddicas que se generan
simultaneamente por las fuentes F4 y F,. Con relacién a los puntos A, By C, ¢ Cual de las siguientes
opciones informa correctamente la interferencia que ocurre en A, B y C, respectivamente?

A) Constructiva constructiva constructiva
B) Constructiva constructiva destructiva
C) Destructiva destructiva destructiva
D) Destructiva constructiva destructiva
E) Constructiva destructiva constructiva

12.- Una onda se propaga en un medio M con una velocidad de 32cm/s. Al pasar a un medio N su
velocidad disminuye a 20cm/s. Si su frecuencia en el medio M es de 5 oscilaciones por segundo, su
longitud de onda en el medio N sera:

A) 4cm

B) 6,4cm
C) 7cm

D) 0,25cm
E) 1cm

13.- Un acantilado situado a cierta distancia de un observador devuelve el eco a los 1,2 segundos
de la emisién de un sonido. ;A qué distancia se encuentra la fuente sonora?

A) 204m
B) 250m
C) 300m
D) 350m
E) 304m

14.- Si se detectan en el aire, dos ondas sonoras L4 y L, de longitudes de onda A1 = 200m y A, =
10mm respectivamente, cuya velocidad de propagacion es 340 m/s. Entonces una clasificacion
correcta para dichas ondas es:

A) Lqesinfrasonido y L, es ultrasonido.

L, es ultrasonido y L, es infrasonido.

L, es sonido audible y L, es ultrasonido.

L, es sonido audible y L, es infrasonido.

L, es infrasonido y L, es sonido.

moo®

15.- En una orquesta, una flauta produce un sonido muy agudo y una tuba uno muy grave. Respecto
a lo anterior, es correcto afirmar que:

I. la flauta produce un sonido de menor longitud de onda.
[I. la tuba produce un sonido de menor frecuencia.
lll. el concierto puede ser escuchado por alguien que esta detras de un obstaculo.

A) Solol

B) Sololl
C) Sololll
D) Sololyll
E) Lyl

15
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16.- Un pulso esta viajando hacia la derecha de la figura, el medio en el cual viaja es una cuerda de
distinto grosor. El pulso avanza por el lado menos denso de la cuerda, al llegar al lado mas grueso
de ella, es correcto decir que el pulso
A) solo se reflejara. 7\ —>

solo se transmitira.
si se refleja no invertira su fase.

se transmitira una parte y la otra se reflejara.
desaparece.

moouw

17.- Alberto Einstenio escucha un sonido de 110 dB producido por un cuerpo que oscila 50 veces
por segundo. El sonido percibido por Alberto es:

A) agudo y de alto volumen.

grave y de alto volumen.

agudo y de baja intensidad.

grave y de baja frecuencia.

no escucha nada pues es un infrasonido

moo®

18.- Los diagramas muestran distintos sonidos emitidos en el aire durante un mismo intervalo de
tiempo. Al respecto es correcto afirmar que

. el sonido P tiene mayor longitud de onda que el sonido Q.

Il. el sonido M es mas agudo que el sonido R.

1. el sonido Q es mas grave que el sonido M. \ /\ /\ [ A /\ N [\ /\ /
@ grave (VA VAR vl IVAVAVAVAV,
A) Solo | Sonido P Sonido Q
B) Sololl
C) Solo lll
E) Lillyll _ _
Sonido R Sonido M

19.- Con respecto al sonido se puede afirmar que
I. se propaga comprimiendo y dilatando al medio.
Il.  siempre aumenta su rapidez cuando aumenta la densidad del medio.
[ll.  es una onda longitudinal.

Es (son) verdadera(s)
A) solo .

B) sololl.

C) solollll.

D) solo Iy Il

E) LIyl

20.- Por una cuerda viajan, en sentidos opuestos, dos pulsos de onda de amplitudes 5 cm y 3 cm,
respectivamente, como muestra el esquema. ;Cual es la amplitud del pulso resultante cuando se
superponen los maximos de ambos pulsos?

—_—

Ocm
2cm
4 cm

8 cm U
15 cm

-—

moozz
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ONDAS ESTACIONARIAS

En una cuerda vibrante, la onda resultante de la superposicién de la onda incidente y la
reflejada es una onda estacionaria. En toda onda estacionaria es posible distinguir ciertos
puntos caracteristicos denominados nodos y antinodos. Los nodos son aquellos puntos de
la cuerda que permanecen en reposo sin vibrar, mientras que los antinodos son los puntos
de la cuerda que vibran con la maxima amplitud.

Mientras mas grave es el sonido menor es la cantidad de nodos y de antinodos.

Antinodo Antinodo Antinodo

Modos de vibracion en una cuerda fija en los extremos. | g frecuencia minima de vibracion capaz de generar

una onda estacionaria se llama frecuencia

fundamental (fo). Cuando la cuerda vibra con dicha

Fundamsental o primer anndeico frecuencia se dice que se ha establecido su modo
n=2 fundamental de vibracion.

n=1

Segundo armonico

n=3 La frecuencia de los demas modos de vibracion son
Tercer armonico multiplos enteros de la frecuencia fundamental y se

@%@' n=4 denominan armonicos. La frecuencia de los
armonicos se obtiene segun la siguiente ecuacion:
Cuarto armoénico

MNoamero natural (1, 2, 3..)

Fracuencia de vbraclon fa=ntf, Frecuencla fundamental

En estas ondas estacionarias hay una relacion entre la longitud de la cuerda y la longitud
de onda, que se resume en la siguiente ecuacion:

L Longiiud de la cuerda
Longihud de onda A= 2. = Modode vbracien

de |a onda estacionaria

Recuerda que si n = 1 la cuerda se encuentra en su modo fundamental de vibracién,
mientras que sin = 2, 3, 4, ... la cuerda vibra en algun arménico.

como en una cuerda la velocidad de la onda es: T
y V= \‘% O|y= »\‘&

17
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Donde T es la tension en la cuerda y y la densidad lineal de masa, deducimos que las
frecuencias de una cuerda son:

g N (T

2L\

Conpy=m/L, endonde m =masa, L =longitud y n = numero de antinodos
Cuando n = 1, tenemos la frecuencia mas baja y la denominamos frecuencia fundamental

o primer arménico, para n superior a 1 reciben el nombre de arménicos, y n = 2 sera
segundo armonico o primer sobretono.

EFECTO DOPLER

El efecto Dopler es el que se produce cuando una EFECTO DOPPLER

fuente emisora de ondas se mueve con relacion al

observador. Si se acerca, la longitud de onda se ... o.conmenor s
acorta (aumenta la frecuencia) y si se aleja, la  Frecusnoiadesonido I{y“p%[% Freousncia de Sonido
longitud de onda aumenta (la frecuencia disminuye). QUA Fuente de las W

Con las ondas sonoras lo podemos apreciar Pl e g

facilmente, el sonido de un vehiculo que se acerca i | :% 2

es mas agudo que el que percibimos cuando se X

aleja.

RESONANCIA

Todos los objetos tienen su propia frecuencia natural de vibracion,
que depende de su forma, tamafio y del material que los forma.
Cuando la frecuencia externa con que se hace vibrar un objeto
coincide con su frecuencia natural de vibracion, entonces, la amplitud
de sus oscilaciones es maxima, produciéndose el fendmeno de
resonancia.

SELECCION MULTIPLE.

1.- El nimero de nodos y antinodos de la onda que muestra la figura, entre los puntos P y Q son,
respectivamente

A) 4 3
B) 2 4
D) 3 4
E) 5 15

2.- Una cuerda vibra formando 6 nodos a una frecuencia de 460 Hz, entonces ¢ cual es su frecuencia
fundamental?

A) 92 Hz

B) 46 Hz
C) 115Hz
D) 920 Hz
E) 1.640Hz

18
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3.- Para aumentar la velocidad de propagacién de pulsos en una cuerda, es necesario

|. aumentar la tension.
Il. adelgazar la cuerda.
IIl. aumentar la distancia que recorren los pulsos.

Es (son) correcta(s)
A) solol.

B) solo Il

C) sololyll

D) sololylll.

E) solollylll

4.- Se afirma que, para bajar el tono de una cuerda de guitarra, se debe:

I. soltar la clavija que la sujeta.
Il. aumentar su diametro
Ill. acortar la cuerda

De estas afirmaciones es(son) verdadera(s):

A) Solo |

B) Sdlo lll

C) Sololyll

D) Sdlollyll

E) Todas |, Iyl

5.- Se hace vibrar una cuerda de guitarra de largo 1 m con una frecuencia de 12 Hz. Si la velocidad
de propagacion es de 6 m/s, entonces ¢ cuantos nodos se formara en la cuerda?

A) 6
B) 5
C) 4
D) 3
E) 2

6.- Una cuerda de largo L vibra con una frecuencia f formando 7 nodos. La velocidad de propagacion
de la onda formada es V. Si otra cuerda de largo 2L y que vibra con frecuencia f/2, la velocidad de
propagacion es también V, entonces el nimero de vientres que formara sera de:

A)

moouw
~NOoO o bk W

7.- En las cuerdas tensas normalmente se establecen ondas estacionarias, como la que se ilustra
en la figura. Si la distancia entre los extremos fijos de la cuerda es 60 centimetros y hay, incluidos
los extremos, 4 puntos estacionarios o nodos, jcual es la longitud de onda de las ondas que

interfieren en la cuerda?

20 cm
40 cm
60 cm

80 cm
100 cm

mooz=z

60 cm

r
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8.- La frecuencia del sonido captada por un observador en reposo:

A) Aumenta cuando se acerca o se aleja la fuente

B) Disminuye cuando se acerca o se aleja la fuente

C) Aumenta cuando se acerca la fuente y disminuye cuando se aleja la fuente
D) Aumenta cuando se aleja la fuente y disminuye cuando se acerca la fuente
E) Permanece constante, en cualquier caso

9.- El fenédmeno de la resonancia influye en las oscilaciones de manera que se aprecia:
A) un aumento de la frecuencia.

B) una variacién del timbre.

C) un aumento de las pulsaciones.

D) un aumento en la interferencia.

E) un aumento de la amplitud.

10.- Un vehiculo avanza por una carretera a 136 km/h y tras él va una patrulla que viaja a 136 km/h.
Si la sirena de la policia emite un sonido de 500 Hz, ;qué frecuencia oira el infractor?

A) 136 Hz

B) Menos de 500 Hz

C) 500 Hz

D) Mas de 500 Hz

E) Ninguna de las anteriores.

11.- Alejandro (A) y Franco (F) corren, con la misma rapidez, hacia una sirena que genera un
sonido de frecuencia 340 [Hz].

Los sonidos que escuchan A y F tienen (((
I. Igual tono. = 10% V= 10

[I. Una frecuencia mayor a 340 [Hz].

lll. Distinta amplitud _5 R

Es (son) correcta(s)

A) solol. 20 [m]
B) solo Il

C) sololll.

D) sololyll.

E) LIyl

12.- En la siguiente figura se observa una ambulancia en movimiento con su sirena encendida, la
frecuencia de la sirena es de 400 [Hz]. Respecto a los sonidos que escuchan Pablo y Ana (ambos

en reposo), podemos afirmar correctamente que:
Pablo Szl v Ana
: IlIk—>
I. Lafrecuencia que escucha Anaes mayora400[Hz] @& Jaeen. b
Il. La frecuencia que escucha Pablo es menor a 400 [Hz]
lll.  La frecuencia que escucha Ana es mayor a la frecuencia

que escucha Pablo.

Sdlo |
Solo 1l
Solo 1y Il
Solo 1y il
[, 1y I

mooz2
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13.- Una ambulancia se encuentra detenida pero dos mujeres se acercan corriendo a ella, ambas
con igual rapidez, pero una mas adelantada que la otra. Respecto a los sonidos percibidos por Rosa
y Flor podemos afirmar que:

I. El sonido percibido por ambas mujeres es mas agudo que el sonido emitido por la
ambulancia.
Il. El sonido percibido por Rosa posee mayor frecuencia que el sonido percibido por Flor.
lll. Rosa escucha la sirena con mayor intensidad que Flor.

Es o son correctas.
A) Sélo |

B) Sdlo I
C) Solo Il
D) Sélo Iy il
E) LIyl

\/
—A— Rosa Flor

i %

14.- Respecto a la siguiente imagen, ¢Cual alternativa es incorrecta respecto a los sonidos que
escuchan Pedro y Camila? v=0 L\

12mis ?

—>
Pedr:Z Camilik

A) Pedro percibe menor frecuencia que Camila.

B) Pedro escucha un mayor volumen que Camila.
C) Camila percibe menor intensidad que Pedro.
D)
E)

Camila percibe mayor longitud de onda que Pedro.
Ambos escuchan menor frecuencia que el sonido original de la sirena.

15.- De las siguientes afirmaciones:

I.  El efecto Doppler se refiere al cambio aparente en la frecuencia de una fuente de sonido,
cuando hay movimiento relativo entre la fuente y el que escucha.
II.  Sonido audible es el que corresponde a las ondas sonoras en un intervalo de frecuencias de
20 a 20.000 Hz.
lll. Las ondas sonoras que tienen frecuencias por debajo del intervalo audible se llaman
ultrasonicas.

Es (son) falsa (s)
A) sdlo .

B) sadloll.

C) sololll.

D) sololyll.

E) todas ellas.

16.- En un cuerpo o sistema de cuerpos se produce resonancia cuando

vibra con su frecuencia propia.

la frecuencia de la fuerza excitante es igual a la frecuencia natural del cuerpo o del sistema.
vibra con oscilaciones forzadas.

la longitud de la onda excede la longitud del cuerpo.

la frecuencia se mantiene constante.

mooz2
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LA LUZ
Composicion de la luz

Teoria ondulatoria

Christian Huygens desarroll6 la teoria ondulatoria de la luz. Huygens afirmaba que la
luz era una onda muy similar a la del sonido, con ello se podian explicar varios
fendmenos que producia la luz, como la reflexién, la refraccién y todo lo que se sabia
de en aquella época acerca de la luz.

Teoria corpuscular

Newton rechazé el modelo ondulatorio de la luz propuesto por Huygens, pues
consideraba que el espacio era un vacio, sin material que pudiera soportar y propagar
las vibraciones de la onda de luz.

Newton pensaba que la luz estaba formada por particulas, pues asi podian moverse
sin problemas por el vacio, siguiendo lineas rectas.

Newton atribuy6 a su gran velocidad el hecho de que las particulas de luz no parecian
ser afectadas por la gravedad, por esa razoén viajaban en linea recta.

La luz proviene de diferentes fuentes luminosas

Las fuentes luminosas pueden ser naturales o artificiales y generalmente ademas de producir luz,
generan calor.

Fuentes naturales, por ejemplo, el sol.

Fuentes Artificiales, por ejemplo, una lampara, una vela; en general, todo lo que genera luz y ha sido
creado por el ser humano, por ejemplo, elementos que emiten luz por fosforescencia y fluorescencia.
14

]

La luz y los cuerpos

La luz puede viajar por algunos medios y por otros no. Los medios por donde le resulta “facil”
atravesar se denominan transparentes, por ejemplo, el vidrio. Los medios por donde le resulta un
poco mas dificil atravesar se denominan translucidos, por ejemplo, los vidrios ahumados.

Aquellos medios que no puede atravesar la luz se denominan opacos, por ejemplo, un muro de
ladrillo.

Ademas, es importante saber que cuando la luz cambia de medio, también lo hace su velocidad.
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Propagacion de la luz

Todo rayo luminoso recorre trayectorias rectilineas en medios transparentes y homogéneos, con
distintas velocidades, tal como muestra la tabla.

Aire 300.000 km/seg
Agua 226.000 km/seg
Hielo 229.000 km/seg
Vidrio 2000.000/168.000 km/seg
Cuarzo 205.000km/seg
Diamante 124.000 km/seg
Reflexién de la luz o Noma Rayo
reflejado

incidente

El rayo incidente, la normal y el rayo reflejado son coplanares.
El angulo de incidencia es congruente con el angulo de reflexion.

" N A A Existen dos tipos de reflexion:
la especular, donde todos los
rayos se reflejan en forma

m ordenada, por ejemplo, el reflejo que se obtiene en un espejo

Vidrio ' n2

reflexion especular plano.
También tenemos la reflexion difusa, en el cual los rayos se \ \ \
reflejan en forma desordenada, por ejemplo, cuando se mira el 4
paisaje que se refleja en un lago y corre viento, es decir, A

solamente se ven trozos del paisaje. A
A JANZ/AN
Z

reflexion difusa

Refraccion de la luz

Al pasar un rayo de luz de un medio de menor densidad a otro de mayor
densidad, el angulo de refraccion es menor que el angulo de incidencia
y viceversa.
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La refraccion de la luz en la atmésfera

La refraccion se aprecia, por ejemplo, cuando
miramos la posicidén de una estrella en el cielo, % Posicion aparente de la estrella
la verdad es que se encuentra situada en otro

lugar. Lo que ocurrié es que la luz se desvio al
entrar en la atmoésfera, tal como muestra la
imagen.

X Posicién real de la estrella

Tierra

Reflexion total de la luz
Ocurre cuando un haz de luz se refleja totalmente en un mismo medio.

- Este fendmeno ocurre sdlo si el haz de luz trata de atravesar de un medio mas denso a otro menos
denso. Por ejemplo, un haz de luz que estd en el agua y trata de pasar al aire.
/ ’ /

' 2 -

- Si el angulo de incidencia llega a un valor limite, se produce una refraccion rasante.

- Si el angulo de incidencia es mayor que el valor limite, el rayo no se refracta, sino que se refleja; la
superficie actua como un espejo plano.

Este es el principio de la fibra optica.

Descomposicién de la luz blanca

La luz blanca esta constituida por la superposiciéon de una
infinidad de luces de colores. Esto se demostré al hacer
pasar la luz por un prisma.

La luz pertenece a un gran espectro llamado
electromagnético. En dicho espectro cada uno de los colores
presenta en forma distinta, tanto la frecuencia como la
longitud de onda.
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

v (Hz) Radiacion A(m)
10% 10
10% Rayos y 10
10% 102
1019 10-11
1018 Rayos x 10-10
10" 10°
10'¢ Rayos UVA, UVB 10°®
10 107
10" Luz visible 10
10° Infrarrojo 10°
10* 10"
10" microondas 10
10° Telecomunicaciones, microondas 10*
10° ’ 10
10° Radio FM, Television, Telefonia 1
107 ’ ’ 10!

= -
185 Ondas de radio AM i?};
G
}83 Ondas de radio largas ig:
< 10° Ruido eléctrico > 10°

Absorcion de la luz
Al ser iluminados los cuerpos, éstos reflejan algunas longitudes de onda y absorben otras, lo cual
hace que percibamos los colores.
El blanco las refleja todas y el negro las absorbe todas.
La absorcion produce un aumento de temperatura.

Difraccion de la luz

Ocurre cuando la onda luminosa es desviada por efecto de un obstaculo

que encuentra en su trayectoria.

Interferencia de la luz
Se refiere a que la luz presente interferencia destructiva (zonas oscuras) y

constructiva (zonas brillantes). Esto fue demostrado por el sefior Young mediante el experimento
que se explica a continuacién: la luz que atraviesa dos ranuras muy préximas entre si se difracta. La
pantalla se ilumina donde las ondas luminosas llegan en fase y se ve oscura donde las ondas llegan
fuera de fase.

Fuente
de luz

Ranura doble

Patrdn de interferencia

ESPECTRO VISIBLE
v (Hz) Color A(m)
7.7-6,6-10" Violeta 3.9-46-107
6,6 -6,1-10" Azul 46-49-107
6,1-52-10" Verde 49-58-107
52-5,0-10" Amarillo 5.8-6.0-10"7
50-48-10"* | Anaranjado | 6,0-6.2-107
48-38-10" Rojo 6,2-78-107

Interferencia Constructiva
{Las ondas estdn en fase)

Interferencia Destructiva
{Las ondas estdn en oposicion
de fase)
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EJERCICIOS.

1. Indicar si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) __ Lareflexion y la refraccidon son el mismo fenémeno.

b) __ Elangulo de incidencia y de reflexién son el mismo fenémeno.

c) ___ Lasondas pueden interferirse entre si.

d) __ Larefraccion se produce cuando una onda pasa a otro mas opaco.

e) _ Laluz experimenta el fendbmeno de interferencia.

f) __ Ladifraccion se observa siempre que una onda tropieza con un obstaculo.
g) ___ Pueden existir interferencias constructivas.

h) __ Elangulo de incidencia y de refraccion tienen siempre el mismo valor.

i) __ Cuando la luz choca contra una superficie rugosa experimenta difusion.

j)  ___ Se puede producir simultdaneamente la reflexién y la refraccion.

2.- A pesar de los muchos seguidores de la teoria corpuscular, parecia evidente que la luz debia ser
una onda. ¢En qué se basaban fundamentalmente los seguidores de Newton para desechar el
modelo ondulatorio y defender el corpuscular?

3.- ¢ Cual fue el fendbmeno que determind definitivamente que la luz se trataba de un movimiento
ondulatorio y no de uno corpuscular?

4.- Con el descubrimiento del efecto fotoeléctrico se comprueba que la energia de los fotones que
forman la luz depende de la frecuencia de estos. Ordena de mayor a menor la frecuencia de los
colores del arco iris.
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5.- Una onda electromagnética que se propaga en el vacio tiene una longitud de onda de 5 - 107" m.
Calcula su longitud de onda cuando penetra en un medio de indice de refraccién 1,5.

6.- Una lampara de sodio emite luz monocromatica de longitud de onda en el vacio Ag = 5,89:10" m
(luz amarilla) que se propaga en el agua, cuyo indice de refraccion es 1,34. Halla:

a) La velocidad de propagacion de la luz en el agua.

b) La frecuencia y la longitud de onda de dicha luz en el agua.

SELECCION MULTIPLE.

1.- La teoria propuesta por Huygens no fue aceptada por la comunidad cientifica debido al gran
prestigio que Newton tenia, y ademas, fallaba al tratar de explicar...

A) Por qué la luz se propaga por el vacio y el sonido no, cuando ambas son ondas.

B) Por qué un objeto no pierde masa al emitir luz, si la luz es una particula.

C) Por qué la luz produce un patron de luz y sombra, al generarse la interferencia.

D) Por qué un objeto emite electrones al incidir luz sobre él.

E) Ninguna de las anteriores es correcta.

2.- La teoria de Newton presentaba una falla fundamental, ;Cual de las siguientes alternativas
describe esta falla?

A) Por qué la luz se propaga por el vacio y el sonido no, cuando ambas son ondas.

B) Por qué un objeto no pierde masa al emitir luz, si la luz es una particula.

C) Por qué la luz produce un patron de luz y sombra, al generarse la interferencia.

D) Por qué un objeto emite electrones al incidir luz sobre él.

E) Ninguna de las anteriores es correcta.

3.- El orden creciente de los colores de acuerdo a su frecuencia es:
A) rojo, amarillo, azul, violeta.

B) rojo, azul, amarillo, violeta.
C) violeta, azul, amarillo, rojo.
D) azul, amarillo, violeta, rojo.
E) amarillo, violeta, azul, rojo.
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4.- El orden creciente de los colores de acuerdo a su longitud de onda es:
A) violeta, verde, naranjo, rojo.
verde, violeta, naranjo, rojo.
rojo, naranjo, verde, violeta.
naranjo, violeta, rojo, verde.
rojo, verde, naranjo, violeta.

5.- Respecto a la luz es correcto afirmar que:
. es de naturaleza electromagnética.
Il. es una onda transversal.
1. no se propaga en medios materiales.

Sélo |
Solo
Sélo Il
Solo 1y Il
[, 1yl

mooz2

6.- Un nifio apunta un rayo de luz roja a un prisma para observar el fendmeno de dispersion
cromatica. El(los) color(es) que el nifio observara al emerger del prisma sera(n)
. rojo
Il. todos, excepto el rojo
1. todos, incluyendo el rojo

Sélo |

Sélo Il

Saolo 1l

No se puede determinar
Ninguno

mooz2

7.- En un dia de verano y con mucho Sol, es recomendable usar ropa blanca porque la luz ultravioleta
se:
l. refracta en su mayoria.
Il. refleja en su mayoria.
M. difracta en su mayoria.

Es (o son) verdadera(s)
A) Sodlo |
B) Sololl
C) Sdlolll
D) Sélolyll
E) Sdélolyll
. La teoria ondulatoria fue propuesta por:
Huygens.
Newton.
Huygens y Newton.
Einstein.
Einstein y Newton.

moome®
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9.- Se dice que la luz puede atravesar los cuerpos llamados:

l. transparente.
Il. translucidos.
M. opacos

Es (o son) verdadera(s)

A) Sodlo |

B) Sololl

C) Sdlolli

D) Sololyll

E) Lyl

10.- Un cuerpo se ve rojo porque...
l. absorbe todos los colores menos el rojo.
Il. refracta sélo el rojo.
[l refleja solo el rojo.

Es (o son) verdadera(s)

A) Sodlo |

B) Sodlo I

C) Sodlolll

D) Solo Iy llI

E) Sololyll

11.- El fendmeno llamado arco iris se debe a
A) la Humedad del ambiente.
B) la velocidad de la luz.

C) lareflexion de la luz.

D) la dispersién de la luz.

E) la refraccion de la luz.

12.- De las siguientes afirmaciones, ¢ cual(es) es(son) correcta(s)?
l. Un rayo X porta mayor energia que el infrarrojo, pues tiene mayor frecuencia.
1. La radiacion infrarroja porta mas energia que la luz visible, pues transporta la energia
caldrica.
M. Todas las radiaciones portan la misma energia, pues viajan a la misma velocidad.

A) Solol
B) lyll

C) Solo lll
D) Ninguna.
E) Todas.

13.- Los objetos opacos:

A) Absorben totalmente la luz.

B) Dejan pasar solo parte de la luz.
C) Siempre reflejan la luz.

D) Pueden absorber y reflejar la luz.
E) Dejan pasar toda la luz.
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14.- Dadas las siguientes afirmaciones:

. Siunrayo de luz incide sobre una superficie, puede reflejarse.
Il.  Los objetos opacos dejan pasar solo parte de la luz que llega a ellos.
Ill.  Los objetos transparentes dejan pasar solo parte de la luz.

Es (son) verdadera(s):

A) Sélo |
B) Iyl

C) iyl
D) Solo Il
E) Solo Il

15.- Al interior de un atomo de sodio un electréon salta de una érbita a otra, emitiendo una luz de
longitud de onda de 589 nm, al respecto se puede afirmar que:

|. Pasa a una érbita de menor energia.
Il. Se aleja del nucleo atémico.
Ill. Se acerca al nucleo atémico.

Todas.
Solo I
'yl

Ly IIl.
Solo lll.

mooz2

16.- Respecto a los colores, se hacen las siguientes afirmaciones:

. El color rojo posee mayor periodo que el color azul.
Il. El color amarillo posee menor longitud de onda que el color verde.
1. El color violeta posee menor longitud de onda que el color naranjo.

De estas afirmaciones son correctas:
A) Sodlo |

B) Sololl

C) Sdlolyll

D) Solo 1yl

E) Todas, I, Il ylll

17.- Las ondas electromagnéticas se clasifican de acuerdo a su frecuencia y energia en el espectro
electromagnético. De acuerdo a esto, si las ordenamos de menor a mayor frecuencia, la alternativa
correcta es:

ondas de radio, rayos X, infrarrojas, luz visible, ultravioletas.

rayos X, infrarrojas, luz visible, ultravioletas, ondas de radio.

ondas de radio, infrarrojas, luz visible, ultravioletas, rayos gamma.
infrarrojas, luz visible, ultravioletas, ondas de radio, ondas de TV, rayos X.
rayos X, infrarrojas, luz visible, ondas de radio, ondas supersonicas.

mooz2
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18.- Cuando se hace incidir luz del Sol sobre el objeto de forma rectangular que se aprecia en la
figura, se ve de color blanco el lado izquierdo y de color azul el lado derecho. Si se hace incidir solo
luz monocromatica correspondiente al rojo, sobre ese cuerpo, se vera el lado izquierdo y derecho
respectivamente de color

A) rojoy azul. blanco| azul
B) rojoy negro.

C) blancoy azul.

D) rojoy rojo.

E) blancoy rojo.

19.- Un hombre camina en el desierto y de pronto cree ver agua. ;Cual es el fenémeno de la luz
asociado al espejismo del hombre?

A) La difraccion.

B) La reflexion.

C) Elindice de refraccion.
D) La refraccion.

E) La reflexion total.

20.- La figura representa un haz de luz monocromatica que atraviesa una lamina de vidrio, en
direccion x.

aire vidrio | aire

| —

0o A B X

¢, Cual es el grafico que mejor representa el madulo de la velocidad de propagacion v del rayo de luz
en funcién de la posicién x?

A) v B) v C)vw
\ﬁ T h
L . .
o0 A B X Of A B X O A B X
D)V E)V
h
;; | I—
oA s X O A s %

21.- Se emite un haz de luz blanca que incide en un prisma. Al otro lado del prisma se observa que
emergen rayos luminosos de diferentes colores. Si P, Q y R representan los valores de las
frecuencias de los rayos luminosos respectivos, se cumple que:
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22.- Se ha medido el indice de refraccion de dos medios X e Y encontrandose para cada uno los

siguientes valores: nx = 1,5 y n, = 1,7. Podemos afirmar que:

I. El medio X es mas denso que el medio Y.
II. La luz viaja mas rapido por el medio X.
Ill. Laluz se desvia mas al pasar por el medio Y.

A) Sélo |
B) Sdlo i
C) Solo Il
D) Sololyll
E) Solo Iy Il

23.- ¢ Cual o cudles de las siguientes afirmaciones son correctas?

I. Cuando un rayo de luz pasa del aire al vidrio de una ventana, siempre experimenta una

desviacion.

II.  Cuando un rayo de luz viaja en el aire, al llegar a un vidrio de una ventana, siempre una parte

de la luz se refractara y otra se reflejara.

[ll.  Cuando un rayo de luz blanca viaja por el aire, al llegar al vidrio de una ventana, experimentara

un cambio de su velocidad.

Solo I
Solo I
Solo Il
Iy Il

Todas

mooz2z

24 .- Se sabe que, en determinado vidrio, la longitud de onda para el rojo es de 6560 - 10" m y 4860

10" m para el azul. A cual se le presenta un mayor indice de refraccion en el vidrio?

El rojo

El azul

Son iguales
Son diferentes
Faltan datos

mooz=z

25.- En la figura se representa una onda que pasa de un medio a otro. Respecto a la flgura es

correcto decir que los fendmenos que se observan son

dispersion y reflexion.
difraccion y reflexion.
difraccion y refraccion.
reflexion y refraccion.
dispersion y refraccion.

mooz2

\\<ﬂﬂ/”
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26.- Un haz de luz pasa de un medio a otro medio distinto, entonces de las siguientes situaciones
mostradas en las siguientes figuras es (son) posible(s)

solo I. I)
solo Il.

I

I

i
solo lIl. ~ I 2
solo  y Il ,
solo |y IlI. i

1) ) !

mooz2

27.- Respecto a la rapidez de las ondas electromagnéticas que se encuentran en el espectro visible,
es correcto decir que

la luz roja siempre viaja mas rapido que la luz azul.

la luz azul siempre viaja mas rapido que la luz roja.
siempre la luz roja y luz azul viajan con la misma rapidez.
en el vacio todos los colores viajan con la misma rapidez.
en un prisma la luz azul viaja mas rapido que la luz roja.

mooz2

28.- Un rayo de luz se mueve en dos medios, agua y aire, al respecto y considerando la figura, se
afirma correctamente que:

A) lazona 1 es aire y la zona 2 es agua.

B) lalongitud de la onda en la zona 1 es mayor que en la zona 2.
C) la frecuencia en la zona 2 es mayor que en la zona 1.
D)
E)

\

la rapidez de la onda en la zona 2 es mayor que en la zona 1. 2
en 1y 2 las longitudes de onda son iguales.

29.- Es incorrecto afirmar respecto de las ondas electromagnéticas que:

A) el microondas usado para calentar la comida emite ondas electromagnéticas.

B) un celular emite ondas electromagnéticas.

C) las centrales nucleares emiten ondas electromagnéticas.

D) los cables de alta tension ubicados en la ciudad emiten ondas electromagnéticas.
E) ninguna de ellas se puede propagar a través de un sdlido.

30.- Se hace incidir sobre un prisma un rayo de luz blanca, de tal forma que el rayo inicial se separa
en los distintos colores que componen la luz blanca, tal como se aprecia en la figura. Respecto a los
rayos A, B y C, provenientes de esta separacion se afirma que al compararlos entre ellos

no es posible saber si A, B o C es el de menor longitud de onda.

la luz roja corresponde al rayo C.

A, BY C poseen la misma longitud de onda.

la longitud de onda correspondiente al rayo B es la del color violeta.
el de mayor longitud de onda es A.

mooz2
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31.- ¢ Cual de las siguientes ondas electromagnéticas tiene mayor rapidez en el vacio?
A) luz ultravioleta.

B) luz infrarroja.

C) rayos X.

D) rayos gamma.

E) viajan con la misma rapidez.

32.- Cuando una onda de luz blanca entra diagonalmente en un material transparente a la luz, como
un prisma, ocurre que

A) el color rojo sera el que mas se desvia de su trayectoria inicial.

el color azul es el que viaja mas rapido dentro del cristal.

la desviacion respecto a la trayectoria inicial es la misma para todos.

el color violeta es el que viaja mas lento en el prisma.

en el interior del prisma todos los colores tienen la misma frecuencia.

moox

33.- Se muestran tres casos en los que la luz se dirige de un medio a otro. Los indices de refraccion
aproximados del agua, vidrio y diamante son respectivamente 1,3; 1,5; 2,4. Los casos que pueden
ser correctos son:

1) 11) 111)
A) solol. vidrio ] i
B) sololl. \/ diamante agua
C) sololyll P AN » l
D) sololylll. diamante agua vidrio
E)

1,11y Il

34 .- ; Cuadl de las siguientes opciones relune caracteristicas propias de la reflexion difusa?
l. Permite ver objetos brillantes.
1. Permite ver objetos opacos.
M. Ocurre en superficies rugosas
V. Ocurre en superficies pulidas.

A) Solol
B) Sololl
C) iyl
D) llylv
E) IylV

35.- Si apuntas en forma diagonal un vaso con agua con un puntero laser, ;como verias el rayo de
luz al pasar del aire al agua?

A) Se doblara hacia abajo al entrar al agua.

Se doblara hacia arriba al entrar al agua.

Mantendra su direccion.

Se reflejara completamente en el vaso.

Sera absorbido por el agua.

moouw
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Espejos planos o
1. La imagen es virtual (se forma al otro lado del espejo, respecto del I
objeto), derecha y de igual tamafio.

2. La distancia objeto-espejo y la distancia imagen-espejo es la
misma.

[ —

Imagenes en los espejos concavos.
Las caracteristicas de las imagenes dependen de la posicion del objeto. Asi, consideraremos las

siguientes zonas.
a N\
M
C v C
% y'
C
y
C F

<l
€€ /

a. Si el objeto esta situado a una distancia mayor que el radio (fig. a), la imagen es real, menor e
invertida respecto del objeto.

b. Si el objeto esta situado en el centro de curvatura C (fig. b), la imagen es real e igual que el objeto
pero invertida y esta situada a la misma distancia.

c. Si el objeto esta situado entre el centro de curvatura C y el foco F del espejo (fig. ¢), la imagen es
real, mayor e invertida respecto del objeto.

d. Si el objeto esta situado entre el foco F y el espejo (fig. d), la imagen es virtual, mayor y derecha,
de manera que a un observador le parece que los rayos reflejados proceden del punto B” imagen

del punto objeto B.
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Imagenes en los espejos convexos.

En estos espejos, la naturaleza de la imagen es independiente
de la posicion del objeto siendo siempre virtual, menor y derecha

respecto del objeto.
LAS LENTES

<
convergente

Imagenes en las lentes biconcavas.

Objeto
b

~
“

s N
o iy

7l B

’

~

Imagen (virtual,
derecha, y
reducida)

divergente
|
!

3
T ;
- —®
|

]

| A
| S
|
|
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Imagenes en las lentes biconvexas.

Imagen Objeto

RECEPCION DE LA LUZ

El ojo humano tiene una gran capacidad de acomodacién que ayuda a enfocar las imagenes justo
sobre la retina, debido a cambios de la curvatura del cristalino.

Musculos
ciliares

Retina
-~ Cristalino ptico
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DEFECTOS DE LA VISION

Astigmatismo: La curvatura del cristalino es irregular, lo que produce imagen distorsionada. Se
corrige con lentes cilindricas.

Miopia: La imagen se produce antes de llegar a la retina y se corrige con una lente divergente.

Miopia

S \ | [ 5 ) e
ay \ m/>'
Y
(a) - (b) N

Hipermetropia: La imagen se produce después de la retina y se corrige con una lente convergente.

—_— «ﬂ\)
_— / (b) ."-.nrr"vx B,

(a)

Hipermetropia

ACTIVIDADES.

1.- Un objeto de 10 cm esta colocado a 20 cm delante de un espejo céncavo de distancia focal 10
cm. Determinar
a) posicion de la imagen.

b) tipo de imagen

c) tamanio de la imagen
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2.- En los siguientes espejos esféricos, dibuja la imagen y establece sus caracteristicas.

Espejos concavos o convergentes.

Object Object ﬂ Object ﬂ

o T

C F C F

Espejo convexo o divergente

Qe
e

3.- En la siguiente imagen se observa el fendmeno mediante el cual se descompone la luz blanca en

un prisma. Responde.
a) ¢Cual es el nombre de este fenbmeno?

Anaranjado

Amarillo

b) ¢Cual color posee mayor frecuencia? /Y

c) ¢Cudl color viaja mas rapido dentro del prisma? Prisoa Violeta

Dispersion

d) ¢ Cual color presenta mayor indice de refraccion en el prisma?

e) ¢ Por qué el rojo es el color que menos se desvia?
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4.- En los siguientes lentes, dibuja la imagen y establece sus caracteristicas.

[
|
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SELECCION MULTIPLE.

1. La dptica geométrica estudia:

mooz2

La propagacién de la luz como si se tratara de un fenédmeno ondulatorio,

La geometria de los lentes y espejos esféricos,

La propagacion de la luz asumiendo que viaja como si se tratara de rayos rectos,
Todo lo relacionado con la luz, o

Las leyes de los instrumentos 6pticos

2. En la 6ptica geométrica los rayos de luz:

Siguen trayectorias curvilineas,

Son frentes de ondas esféricas,

Se desvian solamente cuando sufren reflexiéon especular o cuando encuentran la interfaz entre
dos medios transparentes,

Nunca sufren desviacion, o

Resultan de la reflexién difusa

3. Decimos que un espejo es esférico:

moozz

Cuando es una esfera,

Porque es capaz de refractar la luz,

Porque tiene un centro y un radio,

Porque su superficie reflectora es parte de un casco esférico, o
Cuando su perimetro es circular

4. La linea horizontal que aloja a los puntos C y F de un espejo:

mooz=z

Es su eje principal,

Cambia con la distancia del objeto,

Es un rayo de luz,

Tiene otros puntos C y F detras del espejo, o
No aloja a ningun punto de interés

5. La distancia focal de un lente o espejo esféricos:

Es el doble del radio,

Es igual al radio,

Es la distancia que existe entre el centro de curvatura del espejo y cualquier punto de su
superficie reflectora,

Varia con la distancia de la imagen, o

Es la mitad del radio
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6.- Un objeto se coloca a 20 cm de una lente, su imagen virtual se encuentra a 10 cm de la lente. La
distancia focal de la lente es:

A) 40cm

-15cm

-40 cm

-20cm

20 cm

moox

7.- La naturaleza de la lente es:
A) Plano-convexo

B) Plano- concavo
C) Biconvexo
D) Biconcavo
E) Concavo

8.- Un rayo de luz incide sobre un bloque de hielo transparente que esta colocado sobre un espejo
plano. De los siguientes, el que representa adecuadamente el correspondiente esquema de rayos
luminosos, es:

A. B. C. D.

9.- Un espejo concavo forma de un objeto O la imagen I. De los siguientes diagramas de rayos
luminosos que partan de O hacia el espejo (F es foco y C centro de curvatura). Los que estan bien
dibujados son:

i”) ‘ Ny f 0 9-

0
3 (POl e Y
%X/fzj o i{)\"l St
R B 1

I 1

solo el |
solo el |l
solo el I
Soéloenlyll
todos

mooz2
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10.- Se tienen 2 espejos planos perpendiculares entre si, como indica la figura. El nimero de
imagenes de si mismo que ve un observador parado en el punto A es:

Espc;o 1

moozz
A wWN -
e

Espejo 2

\

11.- Un prisma de indice de refraccioén igual a 2,5 esta conformado por un cristal cuya forma es un
cuarto de cilindro, como muestra la figura. Cuatro rayos paralelos inciden sobre una de las caras
planas.

Los rayos cuyas trayectorias estan incorrectamente dibujadas son: g 2
A) 1,2y4 2
B) 2y3 \
C) sodloel1 3
D) séloel 2 4 > L o3
E) Séloel3 ' 4
1

12.- El indice de refraccion del cristal respecto al aire es igual a 4/3 (nq., = 1,33). De los siguientes
diagramas, que muestran rayos de luz incidiendo en uno u otro medio, el que esta incorrectamente

dibujado es:
\Iristal ‘\C"S'a'
: {\;r_e'.\ Airer. o\

B. PR Cristal
Cristal \. | e
13.- Un espejo céncavo forma de un objeto O la imagen |. La figura muestra varios rayos de los que,

partiendo del objeto, forman la imagen. De ellos los que no estan adecuadamente trazados son (F
es el foco y C el centro de curvatura)

el1,el2yel3
el2,el3yeld
el3yel4
el3

Sélo el 1

mooz2
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14.- Un gbjeto de tamafio 10 (cm),
64 (cm). Es correcto afirmar que:
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encuentra a 40 (cm) de up espejo esférico concavo de radio

I. Laimagen es real.
Il. El tamafio de la imagen es mayor a 10(cm).
[ll. Laimagen se encuentra derecha.

A) Sélo | — —
B) Sélo Il M=+~ _ - ‘605*",
C) Solo Il o 4
D) Soélolyll 0 bm
E) Iyl
W =G4
" A

15.- Un automovilista mira por su espejo retrovisor, el cual tiene una forma convexa. Es correcto
afirmar, que el conductor vera al automovil que viene atras.

A) de mayor tamafio y derecho.

de menor tamafio y derecho.

de igual tamafo y derecho.

de menor tamafio e invertido.

de mayor tamanio e invertido.

moouw

Enunciado para las preguntas 16, 17, 18, 19 y 20.
Alberto se mira en un espejo curvo, tal como muestra la figura.

16.- Si Alberto se ubica en el centro de curvatura, su imagen sera de:
A) igual tamafio, invertida y real.
B) igual tamafio, invertida y virtual.
C) menor tamafio, invertida y real.
D) igual tamafio, derecha y real.
E) no se formaimagen.

17.- Si Alberto se ubica entre el centro de curvatura y el infinito, su imagen sera de:
A) igual tamafio, invertida y real.
B) igual tamafio, invertida y virtual.
C) menor tamafio, invertida y real.
D) igual tamafio, derecha y real.
E) mayor tamafio, invertida y real.

18.- Si Alberto se ubica entre el centro de curvatura y el foco, su imagen sera de:
A) igual tamafio, invertida y real.
B) igual tamafio, invertida y virtual.
C) menor tamafio, invertida y real.
D) igual tamafio, derecha y real.
E) mayor tamafio, invertida y real.

19.- Si Alberto se ubica entre el foco y el espejo, su imagen sera de:
A) igual tamafio, invertida y real.
B) igual tamafio, invertida y virtual.
C) menor tamafio, invertida y real.
D) mayor tamafio, derecha y virtual.
E) mayor tamafio, invertida y real.
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20.- Si Alberto se ubica en el foco,

A) suimagen sera de igual tamafio, invertida y real.
su imagen sera de igual tamafo, invertida y virtual.
su imagen sera de menor tamafio, invertida y real.
su imagen sera de igual tamafo, derecha y real.
no se forma imagen.

Enunciado para las preguntas 21 y 22,
Un investigador privado mira una huella con una lupa, tal como muestra la figura.

21.- Al mover la lupa el investigador privado no ve la huella. Esto se debe a que la huella se ubicé
A) en el centro de curvatura.

B) entre el foco y la lente.

C) en el foco.

D) entre el centro de curvatura y el foco.
E) entre el centro de curvatura y el infinito.

22.- Si el investigador privado ubica la lupa entre el foco y la lente, es correcto afirmar que la imagen.
I. Es virtual.
Il. Esta derecha.
lll. Es de mayor tamafio.

A) Sélo |
B) Sdlo I
C) Solo Il
D) Sélolyll
E) I, 1lylil

23.- Con respecto a las imagenes que se forman en los espejos se afirma que:
I. Sison reales son derechas.
[I. Sison virtuales son invertidas.
lll. Sise ubican delante del espejo son reales.

Es (son) correcta(s)

A) Sdlol|

B) Sdlolll

C) Sololyll

D) Sélolyll

E) Sdélollyll

24 - De las siguientes afirmaciones sobre el cristalino de un ojo humano normal:

I. El cristalino hace que las imagenes se formen en la retina.

II. Su comportamiento es el de una lente biconvexa que cambia de forma.
[ll. Su distancia focal es tal que las imagenes son siempre reales.

s (son) verdadera(s)
) Sélo |

) Sololyll

) Sélolylll

) Solollylll

)

E
A
B
Cc
D
E) LIyl
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25.- Observa detenidamente la figura y determina qué tipo de lente es la que se ilustra.
A) Biconcava y convergente.

B) Biconcava y divergente. BE FEEDD
C) Biconvexa y convergente. 4

D) Biconvexa y divergente. \\\\

E) Biconcava y biconvexa. N\

26.- Un objeto se pone frente a una lente convergente y a una distancia que equivale a la mitad de
su distancia focal. La imagen que se forma es:

A) virtual y derecha.

derecha y real.

real e invertida.

virtual e invertida.

virtual y real.

moox

27 .- La siguiente fotografia ¢ A qué defecto de la vision corresponde?
A) Miopia ——
B) Hipermetropia
C) Astigmatismo
D) Presbicia
E) Daltonismo

28.- La luz del sol al atravesar una lupa es capaz de quemar un papel. En esta situacion se cumple
que:
A) La cantidad de luz que sale de la lupa es mayor que la que llega a la lupa
B) La cantidad de luz que sale de la lupa es menor que la que llega a la lupa
C) La cantidad de luz que sale de la lupa es igual que la que llega a la lupa
D) La cantidad de luz que llega al papel depende de lo oscuro que sea el papel
E) No hay forma de saber esto

Observa la imagen invertida que de la vela forma la lente sobre la pantalla. Responde las preguntas
29y 30.

29.- Al quitar la lente: =
A) La imagen desaparece . U
La imagen sobre la pantalla se seguira viendo, pero derecha

lente

pantalla

B)
C) La imagen sobre la pantalla se seguira viendo, pero mas pequeia

D) La imagen sobre la pantalla se seguira viendo, pero derecha y del mismo tamario
E) Ninguna de las anteriores

30.- Como en la cuestiéon anterior, observa la imagen formada de una vela por una lente en la
pantalla. Al quitar la pantalla
A) La imagen no se forma
B) La imagen no se ve, pero si se forma
C) La imagen no desaparece, pero esta derecha
D) La imagen no desaparece, pero se hace mas pequeia
E) Ninguna de las anteriores
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31.- Se ubica un objeto, entre el centro de curvatura C y el foco F de una lente delgada como la que
se aprecia en la figura y se desea saber cual de las figuras numeradas del 1 al 5 corresponde a su
imagen, lo correcto es . 5

A objeto

) 2 :
) 4 RIN BRIY AU
) 5 C F F

mooOw

32.- Se tiene una lente delgada bicéncava, y se coloca un objeto frente a ella con la esperanza de
poder formar una imagen real de igual tamarfio que el objeto, entonces la posicion del objeto

A) debe ser en el centro de curvatura de la lente.

B) debe ser en uno de los focos de la lente.

C) debe ser entre la lente y uno de sus focos.

D) debe ser entre uno de sus centros de curvatura y uno de sus focos.
E) no importa, ya que no es posible formar la imagen deseada.

33.- Con respecto a anomalias del ojo humano, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) La miopia se debe a un achatamiento del globo ocular.

B) La hipermetropia se corrige con lentes divergentes.

C) Enla miopia las imagenes se forman delante de la retina.

D) En la hipermetropia las imagenes que se forman en la retina son nitidas.
E) La miopia se corrige con lentes convergentes.

34.- La persona con miopia tiene problemas paraverde y esto se corrige usando un
lente . La primera y la segunda palabra que faltan en la frase anterior estan,

respectivamente, expresadas en la alternativa

lejos — divergente
cerca — convergente
lejos — convergente
cerca — divergente
ninguna de ellas.

mooz2
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